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Pliki wysytane do drukarek, zwiaszcza kiedy zawierajq obok 
tekstu rowniez grafike, sq coraz wifksze. Drukarki starszego 
typu nie moga sobie poradzic z obrobkq tak duzych ilosci 
informacji - brakuje fm po prostu pamiqci. Tym 
medogodnosciom moze zapobiec proponowane rozwiqzame. 

R. Degen 


WspOtezefinie slosowane komputery 
waz z protesjonalnym Dprogramowa- 
ntem sianow '3 najwyzszei klasy narap- 
toa do obrtibki tekstu i graftki. TakZe 
unqdzenta wyiSctowe, tat. drukarki , 
okmery ftp S 3 bardzo zaawansowone 
tecbnologiczrMe • rodztelc/osd 300. . 
f»0G dr* tang Dot per tnctr punktbw na 
caft IMl |U2 szeroko prry^tym sUndar 
«3«n\ Wy^ohft takott druku. p ay «osun- 
duxyta tomvitacr wydrutiow wy- 
rn *Q* macznych pojemnoSa panned m- 
matoweoyct, w komputetata ' drukiif- 
*4t»i Standeraowe pan«<io tHJici'owo 
* drukarkidt igtawycn po(em- 
tfks tafiktj, ft dmkaikaeb toe 
wi v> pceamnoeo re ptuttomw 
t MMi W wwtu wypedkecb on* 
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**•* 1 ** 1 /. ohnaz j Compute' a ito dm 

* •’*' mm tMnt/n -.xatajCMonru* Zd»tvt 

* *» %*J* * M 0 »ytr* rw**»- 

Rtowww wwn>eo iimotf-** «Y 
» " W"r'v>*d*««ird- 00»" 




nak dost duzy. a ponadto w niektO- 
rych typacti drukarek me ma mozKwosci 
jej rozbudowy. Tym wszystkim rnedo- 
godnoficiom mozna zaradzid stosujac 
opisany przez nas bufor drukarkowy. 


Opis konstrukcji 


Idea pracy bufora drukarkowego optera 
s«a na przachwyeerrtu danych wysyto" 
fjycn przez komputer przez zmeze dru 
karkawe (Centronics) zapami«tnn*e ch 
Me Mbudowant) m txjfor pamtpcl * po 
szytrtum zwolmerUu komputem po za- 
kcAoronk. tranamsp. stopmcwe wysyte- 
rwo ten do drukarki Tak wipe, w 0 * 0 rw 


szym staple tranwnrsf*. Outer fitancw* 
iXlfld podporzedkoeanv (eng stave 
ah, put jegc rol* ogrameza we do By 
muMva/ka *p*z«gu diukartu. Ze rwgte 
du na <Juze oyWotf cowry .AktdO* tkr 
tore (e.ty«. turmtocu 


Charakterystyka butora 
/ prosty w u/yciu 
/ ntewietkie rozmiary 

✓ wykorzystuje tanie i tatwo 
dostppne paml^ci DRAM 

✓ duza pojemnost pami^ci 
DRAM 

/ umwersalne zasilanie - 

z zasllacza wewn^trznego tub 
z drukarki 

✓ prac^ buiora zarzqdza 
poputamy i tani mlkrokontroter 
80C31 



W drugim etapie bufor przejmuje gtow- 
nq rol? (ang. master - pan) w przebie- 
gu transmisji. pomewaz iniquje I steruie 
przekazywamem danych ze swojoj pa- 
migci do drukarki. 

Konstrukcja zostata tak pomystana. aby 
stworzyd urz^dzenie catkowicte przyjaz* 
ne uzytkownikowi. Zeby w pefm popra- 
wnie obsfugtwac bufor drukarkowy, wy- 
starczy poznad funkqe dwOdt przyds- 
kow. Na rysunku 1 pokazarto schemat 
blokowy bufora. Jak wsiad. mikrokonv 
puter zarzttdajqcy prac^ bufora ot^to- 
wiada za obshigg ktawtatury, wyswietia- 
cza i poprawnosd transmisji pom^dzy 
portem wejsoowym. pamifoa i portam 
wyjsoowym. 

Na rysunku 2 przedstawono algorytm 
pracy mixrokontrolerB. Jest on stosun- 

kowo rozbudowany portewaZ w sysle- 

mia jako pami^c danyta wykorzystano 
ukiady DRAM (ang Dynam-c Random 
Access Memory) wymaga^a* odSw* 
zama Dodatkowa trudnoscm f akt 
ze standardciwe rmkrokootroterv 8-bao 
we (a do tei grupy zakcz* Ste ux**< 

8031 ) moga oe 2 po 4 reO<uo 

do 64kfl prtmeo, a * s»*> 

rzono moilwiotf zamontowanui "»>•*< 
SIMM o poiomnoAo tMB ‘uo 4MQ 
Proata rozbudowa 
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fly*. |. Upfosicjrony scbamat bloho 

wy txitor m do drukarki. 

Zb selekx^ trybu pracy pamiQa copo- 
**ada sygrval WI* ptooesoro IC9 Nie/a- 
leznw od tecfo. cry process wykonyv^al 
b^aa© procedure /aptsu czy odcrytu 
pamiet rmifii bye /aadreecrwarui tfwu- 
5topr*o*o NajfHOrw jest *prowad/any 
acK* wtorsza a nas^fprwe ad*» key 
kjmny WyyWe T 1 pnjeesora jaai wyko- 
rzy&tan© »ako wyisoo *#i«kcji ad' 
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res-Koiijmiiii. r ranamtqa adrosu na &*y 
n$ danyert odbywa s»e za pomoo* n 
strukqi MOVX. W tym samym czas* 
sygriaf WR\ pcrecbodzi do stanu V co 
powoflu>e wpiaame do pr/©r*utnika 
)Ci8a (typu D) danej z wyjtei T 1 . Wy- 
(6c»e Q\ ICIBa przectod/i do slang V 
1 w fcons©kv*ervqi sygnal RAS\ po*»*M 
5»f na wajfccach panmpci powodu»a c 
*T**»nx> do rojcstinpw zatrzaskowycfc 
adrosu (wownqtr/ pomifo) w*H*za 
Wtxsai^ adrasu kolumny odbywa 6* 
puy pomocy wyjfroe setekej* kolumny 
(TO irtadu ICQ) CAS (ang CoUirnn Ad 
di*i» Strobe) Adrvs kokjnwy ^V woy 
na szynt <*"ye*» *a pomoc* roA* 
eu MOVX i |«drcc/©4n*j syg"* VVW 
pr/nRhodzi do stanu *L*. Bfamka lCt5o 
prraftazittt uvgnal >T t * CU* 

do wh&c CAS* 1 |MMTteo Taw saw *YO"f 
iMmmmw fygnut fOQaitMvy dM 
Ciab, Kprxy on% ouj© w uktodrie P ,i<w 
to*"** rrxmo'jUftKNtgo Po ctamo /• 
R4-Ci2^ , ® ca _‘ 
Up it* m, O.T.*, a aygrww t*9» nW,ef 
ptktn vygri* T* 1 ^ 
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Bufor do drukarki 1 ... 4 MB 



flys. 40 Uozaika s oezek ptytki dnikowanej. Strona lutowania. 


Program sJerujacy pracg bufora przew- 
toKze Tozkwosc Dfzeprowadiensa 
bartodotednychteadw pam^o Wy 
"•as* to orzytrzymans (wzyasAu CLR 
t»etaas Atoczama nap^aa zasAa«ae- 

9a Pramane tesUi |e$t niohMe pr?e2 
ponowm© wosn.^oe prryeisku ClR 

«pr (W a dffifW funte}( ^ nw<j4 ^ dne 

«» to » tea cale, pam«cj 

™*«i okamnut 

Dc*t miftffri. yy f tmOK, 

ctTiMi C* 1 ** '** ftC * 0, “ Vm ,Jfc, M 

** ft »* T ’ cygnaiQfn BUSY^Our^^ 

Err^rs r ^ 




Bufor do drukarkl 



Rys, 5, Rozmieszczente eiementow na ptytce drukowanej. 


INTlty, Kasowarue sygnalu BUSY_OUT 
takze procesor w movnsncie 
Wecfy jest goiowy do przy^da na$i$pne- 
go baflu danydv 

KonslmJtcja ukiadu 

iaezek dwustronrtej melatizo- 
Ptytk* drukowanej przndstawiono 
rysunku 4 razmieszczenie etefmtfv 
'f* "« *Y*unku 5 Cz$U ptytkl. na M6- 
'©I wy^ieitacr/ ora/ pr/ycis- 

^ rxtei^c iub od*ama£ od caloto 
* PVtk$ imorftijje HQ pfoetopadta do 
W/ i k^RTy or>*a czqsa m po- 

P*nsk*«l Ta4my 2 /aLfesn^tym* no 
T*[pW wlvW* PFP 2 D 

pf/ygotowatm w haid/o 
tsmidb |ako pftfTV^ bu 
" >3 ^ w^orzy^C /j*Mwnn ufctady 
0|t < , 4m) 

t .“3 tea* 

sSSI09( 


(duzo lepsza rozwIqzartJe) w specjaine 
uchwyty Mozna stosowad madufy 
8 tub 9*brtowe (z bitem parzystoici lub 
bez niegoj. 

Jak wide widac dowolnosd rodzaju 3lo- 
sowanych pamifci jesl duza. trzeba iyt- 
ko pamiptac o tym, aiby ntontowad jed- 
noczefenle tylko Jedeti rodzai pami$ci 
- aibo moduf, aibo pamipci w "kosl- 
kacb" Jednoczeane wtqczente obydwu 
rodzajdw pami^ci uniemo/liwi poprnwn<j 
pracd uWadu 

Korzystanio X bufora 

Divjkurkd naieZy podtaezve za pomoca 
jrtandaidowego kabia do zfcfcza wyjkcio 
wego K2 ZU\cjfi Centronics tompMam 
podlaczamy do wojscw boto<» oznaezo- 


wanie danycb jednoczeime przyjmujqc 
nowe dane z kompulera Proces ten 
mozna przerv/ac wciskajqc przyeisk 
CLR. eo spowoduje wyswietlome wska- 
zania “CLR', wyzerowan® pamipci buto- 
ra i nastfpnie wyswlotlenie *OQO'. 

Oodatkowa funkcjt}. dost^pnq dzipki 
wprawadzsniu przycisku COPY, |est 
mozliwost wielokrolnego kopiowania 
zawanoso pami^ct bufora WanjnJwmi 
zadzialanta !Oj tunkcji jest poprawna oia- 
ca drukarkt (nle rroga pqawc s*? sygna 
ly alarmowo. rip. PAPER OUT), pilk wp 
jtoowy nw moia p/ekn-iciyt aizrwnm 
oamivci wtwdowane) w bufor zaA kom- 
puter po przeBiafnu todnof porck danycb 
me b<Kjzw wysvtef nasippnvUt J«*f 
jt.ip. KtPraA r sytuaqi awan 
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Elektronika dta muzykdw 

WZMACNIACZ DO GITARY 


Proponowany wzmacniacz do gitary ma budow $ 
modulowq Jogo parametry sa porownywalne 
z parametrami wzmacniaczy fabrycznych. pozostafacych 
jednak poza zasiqgiem niezbyt zasobnych Unansowo 
entuzjastow eloktrontki, paajonujqcych si ? gra na gitarze . 
Urzqdzonie jest wyposazone w regulacj $ barwy. dwa rozne 
uklady fuzz, mikser , wskaznik wysterowania i wreszcte 
sze£cdzie$iqt watow mocy wyjscio wej z gotowego modutu 
wzmacnlacza mocy. 


T. Giflard 

WzmacmACZ 00 gitary i*st konstfukq* 
ktOra zapawni anete godjm raooaci 

podc/as jego budowy a oo wazn**- 
M*. rOwm «2 poOc/as |sgo uZytkowa- 
r*a Budowa uMadu nx u* poczAt«cr*o 
vrydaC *4 do£C zkttona ato pouae- 


g6»n« rnoduty m na ty* prceta it 
moim |0 momrnrac na py(k*ch urv 
wtrwJnych Ponadio paozczegOine 
moduly iwtuia $4 * niodrogc* #*• 
menus* • eh onaane out fizczagd 
loam o*n6**one Krotki pa®g4d p<^ 


ozczogOIrrych ukiartO* pczwo* C/ytai 
rmuwt *yoOit yotxe ogo** fdana 
0 tym czogo bpdr* potizafcowa* do 
rtuxkjaianai wrmacniacza. 

Rytont* 1 pokazup orzode/fnac- 
ntacz zbudowarry z otamonlOw dy$- 
aratnych Iczyli b«z >»adO* sealo- 
nychv Z a ptze4w7maen»«czart* znafdo 
fd $4 ukfcn ragjtaq* baiwy O^afky 
orw piarwjZY z dwOch oktaddw tuzz 
(rys^on 2 ). Martfphym atopodm jo^ 
drugi t uktadO* tuzz oroz w>k4ir>4k 
eyiUKtwrarua \rysunok 3V Na ryaun* 

kj 4 przeogtaweno mflvaer i wrosz- 
cie ryeunak 5 przadsitawia syire»yc2 
ny stabihxalot ^©o«. stanow^cy 
czatie Uktedy zaafcaigc^io 
Schamat potAcra^ na tysunku 0 
pr«e<waxM woace te^zen** pc*Kie> 
gOaiych oiytak o»az KY128. goiowago 
rrvoduai W taatoeego ezmacnacia 
mocy o znakon^tych pgrai7i«trach 
Tra'wtomiitora siaocftego «*• lym cy 



pokazano. ponmiwiz wcho- 
tkwl zosilacza PSU422 40- 
ry na**> nabyc kon« 2 inodutom 
"tmBcrwa* HVtfti. 

RrxedwxfVMcnlMCX 

Korm*K)Of)d*r QrxK>*inma*mCZ to- 
do nn? nadtia s4 <0* Qdjary uUlLtryrr* 
na^ por»raz ne n\£>g»ts spio«*ac 
raj ct> nanwoo «n>p*?tkfc>a*l 
z przaiwomAa tak» Mczna po4^ 
note i wnpadjnc h pr*«twom»ka 
, «cz«cog° prtohp **e ^z maciva 
c-*rr> apcaw»ij4 «ora kkxjotda Pnape- 
wany pn»2v*zmacniacz zost* it 
pa»**»*r* ****** 

^ JM |4(y uks«i>»w««« - 
iflcaenaifacy dutem o<J^ar7»n« W 
***** pr«*« kaldago 

««*jc na artanwo# z ry» > W 
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Wzmacmacz do gitary 

pcostolf. wzmocnienie 100 (nasiawja 
ne potenciontetrem Pl>. stosun yg 
stopnla rdzmcowego 

j^k^wykle 1 przedwzniacniaczach. 

str^z iego stopnia wy^owego 
jesl werowany do ukfadu regular* 

wy tonu ZdolnoSc wzrnacmacza «y 
jSciowego do wyslerowanta nas ppne 
go stopma jest wyznaczona 
przez prgd pobierany przez iranzystcy 
T5 dziateftcy w rolt Zfddla pradow 9 
0 faz przez impedancjp obc,q2 ®" 1 „ 
Kondensator C3, boczn.kujgcy ^cre 
baza-kolektor trarrzystora T6. cbront 
uktad przed zaieznymi od sygnalu os- 
cylacfomi Mogtyby one zostac wzbu- 
dzoae przy udziale szkodtiwych pojem- 
nosct tego tranzystora. Kondensator 
C12 ograntcza pasmo przenoszone 
przez przedwzmacniecz do okoto 
20kHz. Ograntczenie to jest konieczne 

2 utvagi na ryzyko v^ystapienia przy 
du/ym wzmocmeniij zakkScen mterfe- 
rencyjnych wtelkiej cz^stotfiwosci- 
Istotnym skladnikiem tego przed- 
wzmacniacza jest uktad podbifania nis- 
kicb tonow ztozony z LI. Rtl i C4. 
Ten uktad RLC jest nastrojony na cz$s- 
totliwoSd okolo 10kHz i stanowi 
wzglfdnie wysokq impedancja dia nis- 
kicn cz $stot I iwoSci. Impedanqa ta ma* 
teje ze wzrostem cz^stothwosci t przy 
10 kHz nieznacznie tytko przewyzsza 
22012 czyli opomoSC R11. Uktad ten 
jest wqczony rdwnolegle do rezysiora 
R9. b^dacego czescia obwodu sprze- 
zenia zwrotnego P1-C12-R9. Taka 
konfiguraqa sorawia, ze przy niskich 
czestctiiwosdacb wzmocnienie napi$* 
ciowe utdadu wyznacza stosunek PI/ 
R9. Jednak impedanqa obwodu RLC 
spada ze wzrostem ez^stothwosct, za- 
tem wzmocnieme odpowtednio wzras- 
ta Dodatkowe wzmocnienie przy 
tOkHz wynosi okoio 12 dB. 

Wada takiego uktadu podbijama ros- 
k*cb tonOw test fakt. ze obwOd RLC sta- 
te fi*d catkowoe rweskuteczny przy mi- 
ntmainej opomoto Pi i charakterysty- 
ka &z$$totliwa£aowa state $'? ptaska 
Praktycznie oznacza tD, ze etekt podbi- 
janra nisktcb tondw dziaia tytko przy 
stosunkowo wysotum wzmocmen o 
DkxIh ete<a> •.'•..-minesceiicyirva ti Ffii 

03 w zasadzte n® pern, tuikq) Sygna 
'd-atora optycznego ate tpczn^ z fe . 
zystwerr. m? tworzy nacn^oe odn.e 

dia zrooai pr^jowyen T 4 » 75 

Regulator ba rwy tonu 
i piorwmzy uktad fun 

^* /> * TT, * , t na ryiunku 2 pveot,**,,, 
reguiacy ttanwy !o»tu «tfedau|au 
* * "Wnwnt^a t4ten^|r®go7t 

1 /w«n/MnytZi r rum trzoct* rnirow 



Rys. 1. Przedwzmacniacz /est nlskoszumnym uktadem z wtornikiem 
zrodlowym i w zmacniaczem roznicowym. 
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7 ntaczaisicymi 9° ®l emef '* ar ™ t w ° f zy 

namszy z d*6ch uktadbw fuzz, lak 
^any *mi<?kki obcmacz' (soil clipper) 
Llkia'J regulacji barwy torui sklada ale 
, wec h Wtriw: gdmoprzopustowftgo, 
O ciastotllwo^ci granicznoj okolo 
2kHz IC13. P2 1 C14). Srodkowoprze- 
ousicwego (flllr Sfodkowej czp6ci pas 
mat practijscago wokdl cz$stotliwo$ci 
1kHz (PI 4. P3, R15 1 CIS) i dofno- 
przepostawego 0 czestoUiwoSci gra- 
ritcznej okolc 200Hz (RIB, P4, Cl6 
, R19) Maksymalne wzmocnieniG 
oMadu regutacji barivy lonu wynosi 
okolo t5dB Rezysfor R17 izotuje regu 
laloiy wysokich i Sredmch lon6w. Tak 
iak w przedwzmacnlaczu, wybrano 
rtvozlnwo nafntZsze opomoSci rezysto- 
ro* atiy szumy ograniczyc do akcep- 
mwalnegn poziomu, Przedwzmacnlacz 
dysponuie na szczp&oe wystarczajgca 
mocn do wyslerowama ukladu regulacji 
Oarwy tonu 0 stosunkowo nleklej im- 
padancji wejiciowe) 

Sygnaf po przejftclij pizoz fillry 1 po 
wzmocfMemu przez wzmacniacz opera- 
cyiny Al dociera do PS Potencjometr 
Ion umozlkBia dobtanle poziomu syg- 
nalu pwosytanego przez punkl D do 
w/macnmcza oumuptcego Sygnaf wy- 
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Rys. 3. Wskaznlk wysterowania I drug I uktad fuzz. 


|6aowy z przedwzmacmacza docho- 
dzi takze do piorwszogo ukladu fuzz ze 
wzmacniaczem operacyinym A2 Kant- 
rolowane znleksztaicanie sygnaiu osig- 
ga sig za pomocg dwoch przeciwsob- 
me polqczonych par dioc) germano- 
wych, wywotuj^cych tzw efeM miekkte- 
go obcinarua. Otrzymywany tym sposo- 
bem d#wi?k przypomlna nleco fypowy 
dzwipk lampowego wzmacmacza glia- 
rowego. ala lylko przy wystarczajqco 
slfnym sygrtale wej&clowym. Pierwszy 
uklad fuzz otreymuje sygnai za wzmac- 
macza operacy|nogo A2. Poziom tego 
sygnaiu ragulujo s«$ za pomocq P6. Im 
sygnaf jest silnrejszy. tym mocniejszy 
efekl fuzz, tednak trzeba si? starad, 
aby nie przeciijzyC A2, bo moZe to wy- 
wotafi niepozqdany efekt rzeczywiste- 
go obcmama Na szr,z?6cie. dztpki za- 
stosowaniu diod germanowycb. mak- 
symalriy poziom sygnaiu wejficiowugo 
Jesl stosunkowo wysoki, akoto iVsh, 
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Rya. S. Stabilizator s ymatryczny 
zobniianlem napifcia otrzymywa- 
nogo z PSU422. 


Jako 05 zasfosowano diode germano- 
wn. bowlem dioda krzemowa podoosi 
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ziom zrviok!.zti*tertfiia) skaa docwra on 
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oznaczopego t» vanui kinni 
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Wzmacmacz do gitary 

doted me bwdowaH utzadzen z f s 'lf " 

nycK z SIOCI. powmm postarac s'v 
o pof.ec osoby z inzymersk.m do- 
Swiadczon»em. 

Uwagi warle zapamiftania 

Zastosowame gotowego mocJutu 
wzmacmacza mocy HV 128 P°^al 
uni 404c problomow z budowamem 
odpomego • niezawodnego wzmac* 

macza O mocy 60 W a wipe ze Sto- 
sunkowo duzym radiators m. Zakup 
uyi 28 racznie z toroidalnym transio'- 
matorem sieciowym I p*ytk 4 zasilacza 
7 prostowmkiem mostkowym oraz 
dwoma duiymr kondansatoram. elek* 
trohtycznymi jest wipe goraco zalecany 
Zasilacz ten dostarczy symetrycznego 
riiestabilizowanego naptpcia do zasi la- 
ma wzmacnlacza Zestawienie podsta- 
wowych parametrow modutu wzmac- 
macza 1 zasilacza, w wykonaniu fir- 
my Jayiee Etectonic Services przedsta- 
wiono w tabeli 1 

jak juz wspommano, LEO 03 uZyta 
w przedwzmacmaczu petal rolp Zrddla 
odntesiema. Moze ona bye takze 
wskainlkiem wt 4 czema zasilania.choc 
swieci stosunkowo blado. Jasrrosd je| 
Swiecenia ole zawsze moze byd wy- 
starczaiaca. dlatego zastosowanie od- 
dzielnego sygnalizatora mogloby byb 
lepsza alternatyw4 (np. sieciowy wy- 
Iqcznik typu DPDT z wewnplrznym 
podbwietlemem). 

Wskaznik wysterowania 04 trzeba 
oczywiicie umieddb w ptycte czoto- 
we|. Gdyby w czasie gry swieci* nie- 
przerwanie, to tr2eba zmniejszyb 
wzmocruenie, obracaj 4 C pokrelio Pt 
w kterunku przeciwnym do ruchu 
wskazOwek zegara. 

Na rys. 9 wrdad, Ze wzmaentaez do 
gitary wyposazony jest w gmazdo do 
datkowego sygnalu wejsciowego Jest 
ono potqczone z potenejometrem 
PtO, ktOrym moZna dobierac poziom 
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Rys. 10. Proponowany wygW ptyty czotowej. 


syqnaldw takich zewnpir2nych_efekt0w 

iak •wah-wab". Hanged, ‘lazer czy po- 
gtos. Inne gmazdo sftiZy jako wyjscie 
pomocmcze. ktorym mozna sip poslu- 
7yd do skierowanta sygnalu z przed- 
wzmacniacza do zewnptrznego 
wzmacnlacza mocy. Mozna rOwmez 
wvorowadzfd ria zewnplrz wyjdcle ukla- 


du reguiacjt barwy tonu, Do tego cell, 
na plytce jesl przcznaczona koftcOwka 
lutowmcza oznaezona “X" B 

Do wspotpracy z opisanym wzmacnla- 
czem znakomicie nadaje sip wzmacniacz 
mocy AVT Live-Sound opisany w E!ek- 
tronice Praktycznej 5/94. (Red.) 
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Audio - HIFI - Video 


WZMACNIACZ KOREKCYJNY 
DO NAGRAN VIDEO 


Koptowaniu zapisow wideo towarzyszy najczqsciej pewne 
pogofszenie jakosci obrazu. Przedstawiony wzmacniacz 
eiiminuje ten szkodliwy efekt. Wyposazenie go w cztery 
wyjscia umoziiwia rownolegia rejestracfe czterech kopii. 


Potenqometr HI 0 umozliwia dodatkowe 
wzmocnienie sygnalu, przydatne 
w przypadku, gdy wszystkw cztery wy- 
|Scla sq obciqzone. Potencjometr regu- 
laqi gl^tjokoset modutaqi R12 umoziiwia 


jecfnvm z krytenow oceny jakosci na- 
mama video jest rozdzrelczosd: (inaczej 
mowiqc. czytelnosd obrazu) okre^Sona 
ft-rez pasmo przenoszenta urzqdzema 
rejesrijqcego Cz^sto jednak to pasmo. 
szczegolnie od strony wysokieh cz^stot- 
iwoso me icst wystarezajqco szerokie, 
co pwodti/e pogorszoriio jakosci obra- 
zu. 

Przyczyna da&zego obmzema jakosci 
nagrama tnoze bye spadek poziomu 
modulaqi: zjawisko to wyst^puje zwtasz- 
cz 2 w sytuaqi gdy do wyjscia urzadze- 
nia odtwarzajqcego iiuta telewizora) pod- 
fqczonych jest talka urzqdzen rejestrujq- 
eyeb. ewentunlme uizqdzenia nejeslrujq- 
csi monitor, 

Najprostszytn rozwiazamem byioby 
zwi^caenie wzmocmenia urzadzoti re- 
■estn^qeych. Niestety, reali 2 aqa setek- 
tywtiego wzmocnionia z jednoczesnq 
Dotxawa jakosci nie jest prosta. istnieje 
oowiem mebezpieczeristwo wprowadze- 
g*5bokiej moduiacji, co w kon- 
^tmenqi prowadzuoby do pogorszonla. 
a rha poprawtenia jakosci obrazu Pro- 
P cni3 *3riy wzmacniacz jest wyposazony 
* riiezatezna reguiacje wzmocmenia 
1 poziomu moduJaqj. a tafczew cztery 
"tfcon do ifidnoczosnega koptowama 
'^giania video. 


^r'zystory ooio wc Hi T2 
nttmoowy o duzft 
* a ’‘ £ HJwet, rkewKKWm prr 
^ 9t- > wyrrj j ftartlzo vnwotum j 
V*™ "Mtoowy utOqU/Bma mj 
T** ** pooawany ru h»*m* 

k \ T ’ konaervMiof c 

«0I C? urn**, 

r*!*j*^ 'Wmacrincj t ea 

» • !.l '****'** — **« 
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dodatkowe wzmocnienie wysokoczgs- 
lolliwoSoowych sktadowych sygnalu, 
Wymagania dotyczqce znsilania wzma- 
cniacza sq nast^pujgce 10 15V/50mA 
(nominalnie 12V/S0mA). Ni&kt6re urzq 
dzenia rejestrujqco video sq wyposazo- 
ne w wyjscie 12V, Wore mozna wyko- 
rzystat. o ite jego wydajnosd prqdowa 
wynosi nie mmej niz 50mA. Zasitanle 
lest odsprzfgane na plytee przez ete- 
rnenty R1 i C7. 

Wykonanie 

Przy realizaqi wzmacniacza natezy za 
sltKowac zaprojektowanq w lym celu 
ptylkg (mozaikf jej soczek pokazano na 
wkladce). poniewaz sposiJb jej rozvnq- 
zania ma zasadmczy wptyw na dztatarue 
wzmacniacza. a w konsekwervcji na 
lakosd kopii. 

Hodzaj gniazd l wtykow me zostat do- 



me zwrotne I odpowiodnio zaprojekto- 
wana piylka dnjkowana zapewniajq bar- 
dzo dobrq slabtlnosd, pasmo i wzmoc 
nieme ukladu. Pasmo uktadu wynosi 
20Hz ...25MHz i znaeznie przekraeza 
wymagane 5CHz...5MHz. 

Punkly pracy stopni wyjsciowycb sq 
ustalone przez diody D1-D3 oraz rezys- 
tory emtterowe R1 6 i R1 7. Stabtlny syg- 
nal wyjidowy jest podawany na cztery 
wyjScta przez kondensator eJektroiitycz- 
ny C6 o niskiej reaktancji oraz rezysto- 
ry R19-R22. 

Impedancja wejSoowa AV magnetowi- 
ddwi momtorow mitjsci si? w zakresie 
68...B2Q (nominalnie 75il), zatem pod- 
jqczerne takiego urzqdzerua do wyjscia 
wzmacniacza wprowadzi 6dB ttumieme. 
kompet iso wane w peini przez wzmoc 
meme wzmacniacza. 
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tootofucyi.tt idMnHodo po P*»^ *** 
i»ff|kwn ra*lMim«Mrtyift do O** 0 ** 



Oum iMMfftYHr » I*’ 

^ nw W«t oryouurffw 

no* av*r»igff fftowp^r»i 
n uifiomatiJ I* /y*Joto* 

fruvno m m wrfftaw ff®™” 

**1 pmpe IVbM W 0 A 1 po 
pr/otoc^ito* nw ffMff It* p»^» 
,mmn~ Wdw CW mi M' 1 
*««*» OMW* WOWY^ 
mi ffil taffbwwwN** p***P* 

^ rto 0 A* » 

M- <*J K-t X"** 1 * — "*/ 

u A . H M'O*^ ^ 

r»1 p.4n/*«* f " 

( ffV^wlW.# ■ 

, c o offd r rKW 1 


iMUNMOrty m |»kv»«*i CX3K1INOOUS 
(cfcr«o*n~ cu&*) *wn* o*y)iciowy 
kutymmkxz AitffooMrt* He/ 

Nffa purvupoy «ted o*l 0 fidy 

vrt**jn* ffytiu ((-I .wtoawny a P> 
ktfpmi SIN(Mf i<iru*mm pit 
a«) *miy**l& rwnoiff wWt4i:poor»y 
* i«*nt Odin IkadlM nffn»«9n(>Y 

W uMalno ay imcw ffn ww 

AyurA* Jodfsn V ««/> «Aify A> *y**inj 
fUM a:n9*Q' y < w <h n ffff | W irytKo 

fffFI* ptfuJNft OQffO* - M 

rwiowon* *4 pomoM pr/tUKiu. 
ft * iryu* RUN Vftrt W"**™ W 
'<wnt « *ff**o4PIM0 pr*«M 

,,*~m wyf« 4 «MV wyan* 

itH( tinpadPioP (kwn fflMfii lAak* 
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Generator sygnatu kontroinego 


ptzeUczMK oznaczony RUN/PBOvi 

w/ykecza mn*d9 WB pev^o do gootv 
rt**a ngwnxr (PROGRAM, ivogi* 
•wssne) albo do *«M«c*go 

,P» + 4 . praca) W P}**' P^ N 
sltye «<• parrvycw) sort) K^po ' md£ify *> 

Op** sc/**m*UJ 

Na ry*ur*v 2 )esl pr/edsUiunorry upo 

«*> paktyeifttt mMzaqi upwyc* F*> 

wy*»|kfl*** 

Oer^mtor konlrctov r.Ktedt* 5»e tV ,k0 

/ i/rcsou uttatow seek"** Z 204* 
ptvyo RAM tC3 •fytofzy^KJT *© 1y*n 
^ m^r Ur>M> admsnse A8, A9 • A10 
pc^u/cne T nr«M aOestosowino 
RAM CMOS lypu fi« 16 ZitxB 
Uc#n* do Amj«an»'i pa/D8l»yc h c4 
mu Ivw ad^s»c^ryc»> PAM »W* * i ** wrf0 
nyHOJ I/4RCT393) Ten M*lo*> 
pt/*rz»*n* m*&*rwie Ifczy oo 0 (to 
sedoed uKUwrwK* prjtz Ota*? 
oA.tw S& IC4 poM*n*%B liczn** 
no weffeuth Orw u*t**K*y”' tJawirr 
na Pn Gdy Mt*w to *1 row 

Hf» #ryflC>0 MaQ pf21K*>C*l/1 » Stall (TM 

u fatonm <x1 pozycf ha *Jbo 
/jifcurAouttnt* wyjsoo N:i » H4 .iKsiltcz 
nft metaf* itorsowtUty p 0 Moiwo^rtr w 
•cm* ttflfTups <*t nnwn od 0 
MagtslmU cirryCh pAnufti jest prrfqczo 
fto r a*?*™ tjutomnit (rtyMuno*yHW 
nmsotmym iCi *yyM2f*yrM ICS. Cidy 
parrot pel edezyl/wefiH *w0+M WH 
RAM p* » arorw wyaotoni. /a? ICi 
jsD«u»»o prn+fij <^y * Ityv wi<ok** m 
pKtanqi ftukll vry\i*tin*y (i»rj pf/n/ro 
czyny * .'jJtntiAur dan* / ro^ytlratr 
Wvf&i, Qftf 9 Y 7 '* MQtfiJWV 

<tn w Mar nrJc BtA» urn pr/ak^n*© 
f**Zy*1M« rttnv dcvcrod/oco 00 {090 

«*V* On >tpMii pgt» c mat 

« M»n*u *y*<c4om 6it> prTOflvto otto 
% «■» *«Al LpKTW* JtlQUlI ITlflfcfe.) 

nqi t ff WfB *y#ufc*« nr/oam^oo rU 
PtyoN. tM* mrMMflitrYftjt,*. 

tt UkH«t Qur« roci^a rwirry 
* »•***»*» 1 ns arypcttcn tin 
mommiio t|fli ( poi^ifMt 

u.ton,f. 

<A^IT>t 0»«^1K)lfn ■tllU.'OV 
^ prtfv^y ^ 
«**N^wv 0 ijik t.M»L H«yr- 



^ cwl * i oy MttomotycivWff 

*a4» ml tJdMf mtuw nyr. 



fty s f. Scfwnwr fctofcowy generator* aygnatew kontrotnych do 
uktaddw cytrvwyrh. 
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Generator sygnatu kontroinego 


* 


* 



Rys X Rozmtesiceente etementow na pfytce drukowanef 


one? przyask ntopoi^danc shoki nap>^- 
aa. Pf7©rzutnik Schmrtta N3 •m- 

pulsowi kszta* poj«m sygnaki cytro 
wago 

Bramka N4 koodeosalor C2 I poten- 
cjorrwtr Pi twora^ wgukJWMiy genaratcc 
zegarowy Jodrve 2 wej6£ N3 I N4 s© 
poi^ezooe z przolqcznlkiefn S4, za po- 
nrvoc<| ktdrago bramki to mog© zostae 
zat> lok ow arte Gdy S4 jest usta*»ny 
w potozaniu CONTINUCXJS. la we^aa 
bramok w wprowadzana w stan v%yso- 
ki przaz rezystor R2 1 generator zega'o- 
wy zo$ta|e odbtokowany Zakraa reguM 



-yta 

T 1 

- 

R.— Jk *• 


Cf cz^stotJwoici potenqon^trefTk Pi 
jes.1 stoaunko*o dozy (1.100). 00 po- 
zwela uzytkownfcowi dob<enKt opty^ 

04 cz^stodkwo^l; lestowania Ja rdirycb 
rcczay6* oktedOf* cy*rot#ycfc 
Zewr^rzny prryosk S6 z ukadom 9* 
n^cyn» R9-C3 umoiiiwii kaso*ana 
IicztWu Gdy S3 jest roz*any. *etSo* 
zazwala^c* ICi » WEMC3*|w s*ar»e 
wysokim Bulor *ejSc»owy |«st w trytw 
wysokie; impedanqi a >C3 zaoxwp 
sft pami©0 stela (ROMi IWkj fast 
*i©c jsumeony * trytae RUN 
Gdy S3 zostarwt rwarty * czas»tn*a- 
nta ekty*n#go stenu sygnatu zegamwe- 
go sejaoe WB IC3 zostaft pw'uome 
m slan n»sk. a tutor eafdoowy o&*> 
kowany UkMd test ft vywe 
GRAM pon»f»i oalaw«ne na $7 sk>- 
so danycMostate *p«sane (to parefP 
prtsz nmastatece zbocze enoutei. z^a- 

msego Sygrvuz^ofryz ptz**xr* 
ka $2 przez tof^ier Ni test err^azy 
seny (to *^oe 

nta rft wviw 04 miNNfr 

po^zona k»sked£?ffc (* rzecjr*"**^ 

^|[artyn,2 nth cztorv (*?***+ 
to) f*orza erntowy tone 


poiycM 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rtzyttory 

R1 ICWttj 

R? P.4 R6 R17 lOtti 

RS. RIB BKiOtti nfiinka e 06gOwee$<L 

PI 10Qfcmpoi»acH*tr 

Kondeasatorr 

C1.C8 » lOQpf 
CMf* 

?VA - A - .A. 

rOtC.ztW&aniL 

ICI 74HCTS41 
C2 74HCT353 
C3.6V.S»ubM16 

104 74 h:T 6M 
ICS. 74HCTS63 
Cfc 74HCT132 

RUM 

Si. 36 pwskWrtBQMcySPST 
S?-S4 Timifumfty omrt^cmA SPOT 
S5. .Tsnatowv pn*iscznA SPST 
57,58 >» 6 d&o 

szBsnastiowy prza©czfto( tvczcwi 
kl.20«yfjowiPirr«e^ 

OklM flrjwrsifU 890020 


0 obnizy cz$6tot**ott a zmn^szerw 1 
t4 zw«©kszy Mozna tawe .-vt^kazy: za- 
toes Tegiieqi cz©«»oft-*c4c przez doda* 
rue przet^cztmA prze^cz^^cngs kon- 
densatory Pfret%czr»*t S2 moZne 1 el 
zasiaptc trdjpozycypym Trzacw pozy- 
cya jrnozJrtsatoby uZyoe ze*n©trznego 
sygnatu zegerowego. na przyklad 
z testwanegc ukiedii 

IVykonanre 

azyoe gotofts} zwat* plytki (toAoffe* 
net acroffadza bubo*© generator* do 
rutynewtgo moniazu Na ryavnku 
j przedstawtono rozmieszczeru# eto- 
mentoff ne prytee teetom. mezafc* toe- 
mk ptytkt pokazano na Mdactee 
Morrtaz naitzy zaciftt oQ Mutoeana r*a 
ptyice dziesjfou zwerek Nasteprue 
rmxkee sif ia koncOwe* totowruezyer 

1 /meze K2 Wszyedoe uktody ecaloo* 
HCT m ntodrogto -tzyeto *>ec pedsta- 
sek n+ f«sl komeezne Ptytka •«! przy- 
stoeowarui do urrueazczenM ne mei 
jsoch Dtokdff 3*etyki»urycb pfze^Mn> 
^Dk.t*»v**ygco^^ uiycw 
ss poei^czf^M smontoMane * PM9 

r^i toZ*4 f* momaz^ •*»'?■*)'«* D4> 
itos pneigcznAA* 0»P rnog© bye eimi* 


ce fldyz ztbdto ttab*rc**r*Qn napft- 
cm 5V (>*>**< zassze twt doetfo^e 

s festoffenytr uto«OZ^ Generelo* 
Noitrokiy pd»m oeoto *MxA 
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EUrklronlk* dla muzykd* 

SPRZE^G UNIWERSALNEJ 
KLAWIATURY MIDI CZ^SC 1 



OtOwnif salntii proponowanf/o konlroleta klawialury * 9 °dntfi 
te mandanktm MIDI /«f moilh wit utycla go do pnktycinlo 
kMidel klnwlatury, czy to otUyMkonol ip •tango loBlrnmootu. 

c/ y (tstoln)iicol w oloktrycmym fortoplonle. orgonoct i. >ub 
aynlouitorxo, nlokontoc/nm w tym utandordi* 

O O*p<of 
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Spring uniwersainej kiawtatury MIDI 


nacp ' dosldP do wszyStkich istmew 

cyct> 16 kanakwl 

Tan dwuczeSoowy aityku* op«sui6 dzta- 
tonie pudowe ■ uzytMJwanie spfz^gu 

urwwersalnet kiawtatury MIDI BraK miej- 
sca n» pozwala na powtarzanw irrtot- 
maqt wp«wadza*cycn do klawtatucy 
MIDI podstavwwy opts ktdrej i iei lunk- 
ci mozna znalaie w 11] OrnOwtony |8$t 
tam (akze sposdb w jaki uktad konlrote- 
ra Mawtalury MIDI mierzy czas pcze- 
nwszczan.a 5^ kloeka klawisza. pomk?- 
dzy momentem rozwaida stykow spo- 
czynkowycha momentem zwaroa sty- 
kbw mpoczycn (pararoetr szybkoSct). 
Prezentowana Klamatura dziaka rva lej 
samef zasadz* 






i scftemat btokowy kontmlera Warns fury MICH £510. 

ukiadu scalonego, programowanego 


(Men we wta^ciwq nut $ za 
pomoc^ ES10 

Kontrotef MICH E510 jest niewatplnme m- 
MOtucyinym uMadem scaionym i ra taki 
jy^ ai |62 uznany przez wieto Czytetn*- 
kow zatmujecycn si$ probtematyM MI- 
DI Ptastytovw obudowa o tyfcei6wy* 
prowadzereacft {rysunek I) zawiera za- 
crogmmckkarv uWad stenj^cy z hmk- 
cjam, MIDI, normaltwe wykooywanymi 
przez szytHu mikroprocesof z jednym 
tub w^oej ukiadem peiylefyjnym. Jed- 
nakzfl E510 ma swop wady i ogrant- 


Rys. 1. Wyprowadzenm 

czerna. rozpoznaje tyttto jeden punkt po- 
dziahi (split), podczas gdy na wtelu in- 
nych ktewiaturach mozna tch programo- 
wac do 16. Poza tym ES1Q moie wysy- 
tac dane tylko do kanalow MIDI 1 i 2- 
Parametr szybkosa n« moZe byd do- 
ktednte dobrany do charakterystyki kla* 
wiatury ant me mozna optymalnie dopa- 

sowaP jego zakresu do $redniej srty itoe- 
rzeraa uZytkownika. 

W przectwtenstvne do pojedynczego 


mask 4 E510. wiekszosc system** m*. 
ropfooesorowych jest otwaita co ozna- 
cza. ze mog^ bye programowane 
i przeprogramowane cetem uwzgt*d- 
niania wymientonych powyzej funkcr 
Zalet^ E510 jest nalomiast niezwykia 
latwoiP stosowama w praktycznydi 
ufdadaeh. Biotic pod uwag? fekl ze mu- 
zyey uzywaj^cy urz^dzen MIDI 
w znaeznej wigtazosa nte sa laram 
etektrorato, prostota uktocfci jest stetn^ 



Czyttlnkdw wyrazato w^Jpfcwes 
astrzezema co do dynamezney) za- 
so ES10. Wqtpfewo$ci te w naezy 
tosa nie sq uzasaii*one. Process 
bkoso w E510 w praWycs ohaz^e 
na tyte dobty. ze Jdad ten pee# 
rtzniaP m^kloe. nomatne • t**de 
Kzerua w klavrts^. nawee gdy tizywa 
kiavwszy Digitast yak w M- *»»• 
i Digitast maja dotykowe spre^* 
itrtne wskutek czego zt^w** 6 
, dodostarezana 
ioowe;. jak to wykazanc ** 
wnym aitykuto (roe znaezy topd"» 

dotyk w znaczeniu 

ez standard MICH) 
rnn MIDI a p**> 

rss^sfr 


Przed przaatodxyama m 
i ztwidota EPWOMj k* ^ 

warto pcktdtoa zapotn** y t 0 

m*(#m oiokowynt 
ormAtawnor*,*** na * 

racy ktorxy txzdwa* i 
timp M(Ck «fwo ttutKimart 

itonaai^ 



nix* 
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V*1rt \.1» g,4%f <ny 
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1 gici'ttt (Mil w P»4«no4lM< Ktowuthr;* 
qhH MMM Ktcsvqrt* tiytH) aMnawwua Ma 
<M ft*vi prartfWfAdtt azyiMoAci to bf 

A* tiMn poMftiftr Ji4f>p, nullify t*0 
*imr ft#Ci*gok?wo |)MtdSliW»nO0 

* in 

%\ fMO idmiIa.i »tf / bllawy fccjni*. 

I rAar^AvMV M&tgn Many 0 .197 «m 
pfj>«kttfY**n* p ti*r wyjKJMi AO Oct Ad 
Purukf*l/y Mm wyjicwm* 4 * ykaml K)4 
gMMtury /imaaiA wf YmnyuajM wlm.or* 

* ftiffWi! FJPROAA* UMrvd Inn t* ctvw 
**i4r*4 iw> (Nwwbio ekrrtrvkft y© 
4vrt!*iAyiti pri«/ E510 Ailtua*.^ 
w.»Mi**ft' y^’ I a iwi^jrrt tnnnm, «i b>VA 
nlpalywailn# » pc OiM^t 

«w (PAh^tf^Uj «f*»w4«Mw wvt»*'\i*gr 
tAKItfK* I at*. 

VI l*A 



t« #yiAtn«j»T V4PM 

f A'lbv ^1 ftatrrwMna i>j 

<**£ •ifcvtaiwvrii CPHOMu. WvfMvcv^ 
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. irrM k fifH^ry PH HMl <a%a/vft| tyaty 
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pcAyc/onv 1 dwO|kowyrnl we)*Ci«m< d«» 
K<xk>id4i >rt®n / wo& n<islu (typu 
74HCT1M) ktOro tqci* R»9 ^ Wykami 
kwtwazy C/tfky nn|oaiKj/w| ?»wu./ftcA 1* 
nic ttanycb (nlur^/y p64baiY'l EPROMu 
<1c»AOd»i»®m rtOroobm - |odt»n 

/ o^miu* (typti f4HGTl3S)» ktOrogo wy 
fftouk uLrifltiiA 2<uywvA«wi woAdu dako- 
ctonam KlAtM&ry Jo^ll n« Do»f pod imhi 
O f 74HCT130 10 spf/fg kliHSv»tury |A*t 

«% 4 4»Ad/io laki um ^ 7«sMofeow»ny 

mi PriwvoAooj KUwt»tur«* Mini | ) ) 
Dodaiiw diKOtlfifrt i«KJn«o i> 3 ot^iond 
"■*0* 1 p«wr>o modykkucif /awartofa 
EPIKJWu unw/t^irtu fwifkaranio itofa 
k^-^/y vto yiyoiao^xH xs poknjwvrruii 
icwM, fcidvnrtufjv MIDI Do .-utoynoAc 
po^fOry TOdMWm kUi^wrv ‘ 
krt<3ift € PROMu |«iucn> pown!>amv 

IHmM podxiaAi 

Mivaaftc m umtoai ^yuivkt pnauAk* (czy^ 
•0^) .K«*m M4#«.at.afi MIDI 04 diM* 

ktev«L4YLfry o vtofvyiowanycb 

P Ik/tvaco Miwrwy F*Y' 

Htrmk 4 Aa^tvfta /ivaa *:«0MnaV<oh* 
kw MAry j! rr« A -•.•fcltvftt’MM* OW m/^* 4 
^Uaf y «xv*l AMUif pt/yd/>#ion« ^ 
p^ryaiftA oyfttuMionfuyvi U4i»04U»* ,,u 
m Mr»4l4 1 uiQt n czwy wy/u« oa 
♦awy ir^aimM iwnunanUtyf*. 

•k..r,vi^t: 4ma«4oy*l n»ni>^»4»Hi4»rnw* 
44 «nft« MlMlAl 
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fT/s 5. FkMf*ryrr*nttny tfXtfg fmrkuMffny {toto flj) 
rtwodu R7 C3 Zatfrask 


06<ni»c/f^ v.IhmuiIu iu >yn 3 p*/o<i I 
I filavylA tikhul tKOOian^iviV'M puoaUi po B 

1 I/ . 1 I 1 1 fMO klttAiMturf / Oolu 

do flo^Y. <,<J klotaiwa iMin./wo) "ii<y 
do Mowin/o rwi|wy/to/i»| nuty Split prr> I 
gramtifa t«f fx> p^>«lu ***%**&: [try 

c«k S2 r^noc/oMin- / Klaiyia/orn OhIi 
ntuiacyro wymno«»'44 po/yqf «piitu 
W rtyntku l»0° iW|,rn i»m »^v , » 3 o »i« 
/ii«rta|o /aptNii.y w p«Mvfa 
Wy)Ai:*#» ukiMtki progtaOtoiwinta Sipklu 
vyprovyfld/H * aUu* wyaokt CO 

tffcladu LblO w t/niy<i gily bfcamftt on 

kMw.Aluiy i gdy /ost Hi /iuidratcwamy 

klawtw o nunt«(/0 wyTwyni od kln*i 
«za doflmuiAcago punkt podzialu 

W oiJpow*<Miz» n* ainn v%yuok> n« «m- 

lOciu CO. F.&10 pr/wto(inlum)|0 wikryyl 
Ion Anno MIDI / kn^vilo Y do ktralu 2 
Cut>* tikHiHir Mawtwy do|d/t« do )0a*nUM 
ni»iwy*8*«j nuty, czyll gdy i»cxn|n 
* EMO pr/tj|d/4f przez ston 127 utotid 
progrpmownnut vplitu /oaldfe ska&cw« 
ny. CO Oi wjwi<A pf/ochodzi w Oiw> 
oMki. u daiio MIDI UtfAft pooc^n# 
ckiofowana <to kanaAi 1. 

UktKi proQrHnxnwniB eplrtu mcdo zapa 

niiftao adma kKawtwo tylko wiedy gdy 
lima BS je« w klaiwe ru«kKn. c?y» gdy 

'idrosowtiny klaatsz zowrz* kiyk» *^00 
c/o a S2 >•« naaonifly Hrryfnln NP 
M » Nb pf70*uuu|A windy dixlatn* im* 
piM do w»t&04 CkK lAJrtdu 1C7. Owfrin 
(•go prrtNJtiYmkOfa przBKA/uir AOvrczars 
kombmaqo ttandw loguvnycti 1 
DO.. D7 on wy^ iA 00 .Q7 
ta rwovzy ndrnfc kJowia/n rwaAiwflepo 
podc/4H p»ogr»ir.owrtruU npirtw 0^ P’ 
rvo Wkltodad w fiklftd logo ndmcK; to- 
rt t4 r * rum yyynHiszony alan wyooki. 
^yyyolupicy Pvnoconiu dioty 01 
zumuh t«M zapioflr»mcwai>tt -P^u 
W cz«u4> ng4tfpov»dt cyk* skAnowanm 
kiowkWirv ft-tvlowv fcompuraKx 1C6 po- 
ip^nfto /ape^any w pamifci 1 dop«> 
aMKizonv do BO 06 4dn*5 

1 adrftMwrn oa szynach Ef>10. dopnanw 
dzofyym do |*go w«fAC AO -A6 CWty ad 
rvary In Pka74 «9 |«in*k»w» c/yk gdy 
fciuw aiawunity dotrzn kw«a^ia dr 

fYnHiifti:«go apWt. 6ta»» *yi^'“ A,p 
M Co WVWOkfH padfliA ^< rAl 
NY Hi I *01400 CO IC1 /06Pn» wp«>- 
vyadfoov w *lao wy*oki- Uiaoviy **t 
(M ta. pow6i«*y J*Zf0iOk-Ai^AI4d 
CJR7 D3 aygnato tin*' A 

w IQS. an A# 1 *nrv*m Cl^i 

mft fcui«Mtfury i-w«viNi» ni ^ 

Uay CO ^.todc 

n*> .'uoarti d**'* M4P« *4 .k 

Mmnlu 1 gity mA CO Ip* • 4Mrv0Wv 
«*«<v d«to MIDI Ml MBWMA TM dckA 
n«ki Z W <**’/«■ **\*'J* 


yvy »C7 pypo 74HCT273! Lim/« * 4 - I 
sowirry w tidkon wMc/ama p«t* dp 
pfcwndiony do ano^cu RST (.yem^y rr< 
p t 4S i oowodu R8-CL FKUrte^ rmoB 
rufca prrydfcku S2. kLVerm r«A Yowu- 
rzyiuy nftO*nifc»« /adoogc Ma#^»z 4 
(aryvoki stan togc/f»y BSr jw* oliatrrwt 
mapwauwOdCA RiO zapcMadnrt- 
vwm NA iakj» zafrateku fC7 on wymn 
/u|e /aprog rumours «<*»<**> ^ 
Dioda D? crnvv **»<k*i ^ F^od^Tf> 
plfcmmi Prznd znptogw<»c**«nw»« 00* 
wogo 4p«tii ZAWSWt ***> !*#*>*** PO- 
p#z*dOi. iwafDf |«iV»* S2 
j t wd laid* mort«Mi. nac/#i nd » 
guniCf domytJnaj s*»rcm*«c tuton 
dfao uawtaijiy wtowcifodi ^ 
MO od purfctu podaiAi do 
b Clfio I«7d^ na J»»*0 od P****J 
podnMu do kam^i ’ 
rx>ma ttoiwnaf na da* *«*«* » 

t»nd/ aroavaonw n-ofki 

ra N»0 (H. 01 w knifCO ^ 

oktodd L$1t> . 


przydAC a sytuiKji. gdy cboe »*9 pa**' 
nfii peznsy%ir»« pa/amolnj i/yokoaci 
W tBkrr. puypodMn mu ^sl •on*cma 
I iftaeoat tdykiw spocxyokeaycn <1 wtaA- 
cwvm wcale r®p 44 one porrr*tonn). po- 
-arMUZ i/ywme m tylko sfyta 
jtdtvikze lima BC mifii 0 ^ wp«?w*rta 
na« star- aryioiu pr?«/ wywotem/ syg* 
ran BS /ai w Man n«w gdy BS rue 
«ai ^Jywrry Tfreoi w iyw» oeki <*Sr 
^ryc aardcui BE od razyMnm podoag* 
Atrgo Ri • pone rye « 2 «ryfaa»#m 
N10 sh-mnwrogo paez BS 
Om m**r.fcO« petki*Y* ^ p»rtLW«> 
ny r>#une* 5 tjc«dc4ii^fl|4cy «P®W 
kjory i#no7*«* $t»(0wwi*4 >*» 

Mw^aoWfCf *vgn*iHmi pnvaoQc detnk- 
tom iy»nu bfprw a^oninegn / twr 

cryva umytmvti tmnn (?i 

Trunspoiycjm pmx CPROM 

P+mzitr*' /*o#n iem EPROMu inut 
um^cze»*A t«yf/nei kiamutury 

timmawNinycn pn*r ES10 Ka^c 4«« k 
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, fSmm pdtmtM*** ioM>Tn*i 

fura !«fdnr 

imM»t*‘ *«tO • <• ™** *** 


oynjO *■ Wn-j-w^^raorrl 
4Urt«i »tt?sn pfHrtacnwci* *m*<*«n 
I1 m 2 dMwvann aifu u*tad-i paTBff TkYgff 

mar ndiniuy rtBMW'inr ■dD© 

moo^^io 

unr oor *^J!irCt 

• wnu** %< n^pdnidlk cr0ac<l»o*(ci ro. 
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I yrtagwanHi rz«C2yw^ k-avviHloty v»o* 

k6t nijmoni 60 Mawlalury wtnualnej 
Centrum to twor/y *rodkowe C. jak to 

poM/ano na rysunkoch 6a 1 6b 

w E pflOM|e*1cjosy^m»jBc*i Ciila kia- 

wtatura a«c 2 ywisU mozo m\*c hyt 

<rar*ponowana * strong nl tub 

wy/s/oy> kortca kla**a!ury trirtufilnaj 

jest to druglo zjtdnnto EPROMu, k1<Vo 

gO pOtOfT-r^C Wk Hte /OSla^ Zap*- 

ru0 n(i. u*yto /nUnn zwomKpw J1 • J2 
atyy o/yskab dottfOP ck> noma;n«e rwo 
u/yvwineipamipciw w*i .mptementacj. 

lunkc? $p**a*nyc* 

Zwomik le J>4 rKxnwilnie ustawlcoo tak, 
ze |osJ i&ywarta dolna Cxwartka EPRQ* 
Mu. Uwjn^cie jodnego albo obo r*or vi- 
kow wywoM e vvyfcdr innego, *nacz«t M 
program owanogo obszaru adrosdw 

* EPROMto Szczogdly tego progra 
mowar-i podane dak?| 

Zwomk J1 na ptytoa dekodera Wafltay 
wy**ra fadan / szoiciu aygnaldw /*- 
7 W o«o*aA..F Ka*dyz watau podop* 
woe#* klawiatury u*czy sie z ISstyka 
m llott pOlrzebnych dakoderow zafcZy 
«xt ilotei klmwa/y w klawlaturza. Zw or- 
nita omlaazc/a wloc zateZme txl tody- 
vy«jii»lnych potrzob. co llusta** poni** 
nit pizyklady ktawlatura 4-oktawowa 
wymaga co najmniej 3 deaoderow »d* 


pys. 60 Konfiguracfa tntagrainaj kla- 
wiatvry 96~klawt*zvwvj Bajt danych 
00 fast tadowany do EPROMu pod 
adrasam wzgfadnym 12, a czytl 
0 C W hczqc od pocz/ftMu btoku t$0 H 
adresow w normatnym trybia, bez 
transpozycti Kiawtetura 72-ki aw flo- 
ws, cozpocrynafaca sfa od nuty F. 
molt zaczynad sfa od drvgfago sty 
ku dwgfego nafniiszego dekodera 
(wybranago pofaczrnwm B) Styki 
nfautywano moJna pozostawic ror- 
*arte atbo pofaczyd i Unfa BE, symv 
tufac obecnose stykcw spociynko- 
wycti Ptytkm pkirwMzego decoders, 
rwykle otrzymufaca tazwofenla pc*#* 
czstuan » A, me must bye wlshim 
pnypadko Ui*tttio»*na. 

W rstfs potrzaby dysponowania 
Jpahtyml okt»*mm4 (od Cdo C) na 
tswo od irodkowgo C. kiawistura 
must imczynat at f o )*dns okta*y nb 
tfa * rw» nucta F odpowiad*fai*l Air 
CM KEy f 7, Vf fyni ptiypadku pfytka 
wyNmat* pok fcrwiem A must to 
•tmc taiftataktwana natomlmst inoi* 
tostac pomtnfata ostaima, wybtsran* 
pofaczvntmr) F. 

Ktswtmtu/w M ktawmrowa natomtast. 

Od C do R tmciynm sfa od styko 39 

dntgtfa ptydo 
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Ryt. 6b. Konfiguncfa klamatury 77-kiawtsrowoi EPROM zvstai tak pnaprogramcmmny. zb pmwszy ntyk p«*wszq 
ptytkJ dr k Oder a odpowiada pierwszBfnu kUmkuom ktamatury W nonrminym trytm (bez trmpozycfit baft danycfr 00 
(zob. tabota 2) fast todownny do EPROMu pod adrasam wzgfadnym ID* c zyfi 29 ^ hczac od poczfaku 0190* 

w tabek 3 (o tym -wczfid2) i 
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Spring uniwersalnej ktawiatury MIDI 

TatMfta 2. Standardowa zawnrtosc EPROMu dla ktawiatury 96-klawiszowej. 
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reso** 64-klawiszowa 4, a 72-klawi- 
:.zowu 4 1/2, jah pokazang na rysunkw 
5, Co najroniej 5 dekodorow potrzeba 
dla Bo klawiszy. 5 1/2 do BS 
i mw^aaepemyctiB dla 96 Wave-ary 
ZMomfr. dla preiw&zego dekottero (od 
**wy Wawtaimy) jest oznaczn 
oy A, iififsifijny 0, iut a/ do iwumtia f 
udaaMHcego zezwotonia tlekoderowi 
Mfc^yluyvuwHi nafwy r\r# 16 WewHwy 
StamUrdow* tawoi\nkt EPROMu od 
p-.*t.viu 'WikUwffiZowe) Wiawialur^g 
0 rekic-ae mnftw ud c (MIDI KEY 
NUMBER 12) do B fMIDI KEY NUM- 


BER 107). Rys. 6b przedstawia dopaso 
wame 72-klawiszowe| ktawiatury o za- 
kmsie rxl F do E do 96-klawiszowego 
zakresu adresowanego przez EPROM. 
Rzeczywist/i IloSc khiwlszy rile ma zna- 
czenia. o fie umkni^to podwofnogo ad- 
rosowania Wazne iest natonuast, ?eby 
burner ria|fttzszeQG klaws/a kJawiatury 
°dpowadal zarezerwowanej dla ruega 
wartaftd lK:/nika w E510. Innymi stowy, 
rw przy klart w przypartku posiadania 
ktowwiuryM kl4Wia«iwejC doF.moZ- 
rw u/yc EPROMu o rawartoto porta 
n °l w I me tylho wlerty. gdy nit 


kle C lej klawialury jest rw^czone ze 
stykiem S9 drugwj plylki dekodera, >ak 

pokazano na rys 5 

W wipkszo&ct przypadkdw modytikacja 
dopasowujqca zawartoSC EPROMU do 
Indywidualnych potrzeb nle jest poirzeb- 
na. Na podstawie informacji podanycti 
nliej test jednak zupolnie prosta. 

Programowanie EPROMu 

W Labeti 1 podano niezaprogramowany 
szkielet zawartosci EPROMu sluz^cy do 
dokumentowanta wtasnej zawartosci 
EPROMu, label? 1 uzupetnia si? 
pfzez wprowadzanie numerbw rzec/y- 
wistych Mawiszy, jak pokazano na przy 
kladzie w labeli 3 (k)6ra znajdzre si? 
w nastgpnej cz?sci artykulu). 
Standardow^ zawartosc EPROMu dla 
96-klawiszowej klawialury przodstawio- 
no w tabeli 2. 

Przygladaj^c sip scftematowi tatwo za- 
uwazyd, 2e wyjScie bitu D4 i EPROMu 
nie zosiato uzyte. Pomimpcie to zostaio 
wymuszone przy projektowaniu plytki 
drukowanej. W efekcie starszy pbtbajt 
dartycii jest zawsze zerem tub cyfrq pa- 
rzyst^ (0, 2, 4, 6, lub 8), co jest widoczne 
w tabelach 1 i 3. Trzeba o tym pa- 
migtac przy kompilowaniu i programo- 
waniu wlasnego EPROMu za pomocg 
tabeli 2. 

Ewentualne obawy co do umwersal- 
noSci klawialury MIDI powinny zostac 
rozwiane przez lakt, ie EPROM moze 
zawierac do 64 rdinycb konfiguracji 
klawiatury. Zwomiki J 1 1 J2 umoztrwia- 
m wybor 16 rdznych label. Pozostale 
48 jest osi^galne przez modyfikacje 
polqczeri linii adresowycb A1 1 i A12. 
Nie zainteresowanycb eiektroakustyka 
entuzjastow eleklroniki moze zacieka- 
wic lakt, ze E510 wraz z mikroproce- 
sorem nadaje si? doskonale takie do 
budowy zawansowanego skanora sty- 
k6w wielokrotnycb. ■ 

Budowa klawiatury MIDI zosf&nio opisa 
na iv dtvgtej czpsci artykulu 


Literatura: 

1- Portable MIDI keyboard 

Elektor Eleclromcs. November t9B8. 
2. Disco drum 

Eleklor Electronics, June 1964 
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Elektronika dta muzykow 

ORGANY Z KLAWIATUR4 
SENSOROW4 


Przedstawiona konstrukcja miniaturowych dwuoktawowych 
organow jest tatwa i tania w realizacji. Klawiatura sertsorowa 
jest uiokowana bezposrednio na ptytce drukowanej. 


T. Wigmore 

Wpfavwtne prezentowane urzadzeme 
lest monofcmcziw i me posiada poKo- 
nb* jednak doskonate nadaje do 

naukigty 


Jak wynika ze scftematu etektryeznego 
( rysunek T\, gtowny generator urz^dze- 
nia stanowt dobrze znany ukiad timers 
555 (IC5). Cz^stottorasd wyjsoowa tego 


uktadu. pracuiqcego » kontiguraqi 
przerzutniKa astatxtnego zatezy od war- 
to^o eJementOw RC rnatdui^cych si$ 
mi^dzy wyprov»adzentann 6 » 7 oMa- 
du W piezentowanym uktatoe cz$s- 
tothwosc ta zatezy od potemnoso 
C3 oraz od kodu oodanego na wqsoa 
A- .O 16-kanatowegc muttipieksera IC2 
(4067) Uktad ten dziata ntczym prze* 
t^cznik obrotowy wiacz^qcy teden 
z razysiorbw R12-R26 mi^dzy rezyslo- 
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ry R1 M R9< Na przyktad dby wygen e 
rowad drug! co do wysok osu dzw^k. na 
tozy wybrad przedostatnl rezysior 
z drabinki Oznacza to, ze nalezy po^* 

C 2 yd wyjsao 1 ukiadu (wyprowadzcnte 
8 ) IC2 i punktem X (wyprowadzerite 
t )» co nast^puje po podaniu na wsjScr 
adresowe multipleksera ABCD kodu 
1000. Niezaadresowine wyjsaa multi- 
pteksera pozostaj^ w stance wysokiej 
impedance a cz^stoiliwosd timera jest 
okreslona pizez wartosa eternentdw R9, 
Rll, R12 I C3. Rezystory drabinki s<\ 
wybrane z szeregu E96 I ma$ ioio 
rancjg 1%. 

Klawiatura 16-ktawiszowa wspoJpracuje 
z dmgim muttiplekserem (iCi - 4067). 
RezysUinqa skory pa lea potozooego na 
pfze^czntku sensorowym jest nizsza od 
wysokiej impodancji wejsciowei lego 
uktadu, wykonanego w tectmologn 
CMOS, dz^ki czemu na odpowiednim 
wej&cai ICI potawia cz$sd napi$cia 
zasilama, ktorej obecnosc moze byt 
stwerdzona po zaadresowaniu lego we* 
jScia pnrez generator adresu IC4* Szyb- 
kosc przemiatama przestrzen* adreso- 
wej wynosi 6GHz. Jesli ktbrys z klawt- 
szy jest nac^sn^ty, potenqat na wejsdu 
ktucza efektrooicznego Si powoduje je- 
go zamkn^cie. co w konsekwenqi po- 
daga zamkn^cre kluczy S2 « S3 Zwar- 
cte S2 powoduje pojawienie $j$ mskiego 
poiencjahi na wejScu l B uktedu fC2 
i zad 2 iaianie wybranego wown^trzne- 
go przel^cznika odpowiadaj^cego kodo 
wi wyst^pUj^cemu na wejsaach ABCD. 
Przeiqczrcik S3 Wokyje dziaianie genera - 
Mora adresu przez cafy czas dotykarua 
danego klawrsza, dzifki czemu dzwi^k 
jest generowany przez caty czas. Ele- 
menty C2 I R2 powoduja *zwdnien*e* 
klawisza 

Ongany sa zasilane z bateru 9V, przy 
ozym pobdr pradu podczas grama wy 
nosi 25mA. a w spoczynku - 8mA 
Dopuszczalne jest uzyase nfezego na- 
P^oa zasiiarua. np 4,5V. ale spowoduje 
to spadek mocy wyjsaowe? Mozna is- 
mu czesaowo zapobiec oomza^c war- 
la&£ mzys tancy RIO. ktOra w przypao- 
ku zaslosowama wysokoomowego gfc^ 
nrka mozna zasldpm zwonj 

tVyfconame i strojenie 

^mofitowanie ukladu m zapropcino^n 
nQf p^ytoe drukowanq nie powmno 
ww: kiopotPw. nm no*ezy jedriak T&& 
mmec o umieszczemu n&zbfdnycb 
wor Pfyika pow^nna DyC pob*tofHi Of 
na, oo rwxam&m utierwsmi m 
tekto# Wawiszy Prgpozyqy rozw» 4 zan*<* 

ofew^towy / ptek^ przodsfctwt* k*aqr* 
EteMor I (VP 4 








W YKA2 elementow 

«««*« 

Rt 10 M 11 
R2 tMU 

R3, R4, Rfr IflOkil 
RS 33(01 
R« 10W 
RS 89 4.7101 
piftlMO 
R11 £ 

R12 2,87101. S 
R13: 6,04(01. % 

R14 tfflil 1'. 
415:3.16101 1* 

R16 10.0W1. 1* 
R^536kll.% 

R20 H.Ottl 
R2l 13,7101 '% 

R22 7.SW1 1% 

R23 16.2(01 IV 
r24 15.010, 11 
R25 132101 1% 

R26 10,5101 1* 


n Kxwoi. powncioii'Hti montuiowy, 
po/iomy 

f» 2 : J Skll. yoluncKiimili mortal troty. 
pwiomy 

KumliiiisiOnry 

Cl: 470|)F 

C2 47nf 

C3. 22nF, MKT 

C4.C5 lOOnF 

06 4.7p/l6V. wypi osKiwo 

C7;100wtW, wypt.oslovw 

PrtpriBWOdnikl 

IC1.1C2 4067 

1C3: 4066 

104:4060 

1C5 555 

fldine 

S mlnltfurowy piztfymik 
Ls; gloiiiik, 4 8U'0.25W 
ptytka drukowana. kml 886077 


Organy z klawlalurq aenaorowq 

IUI IUI kortcu <ulykiJiti 
Potencjomotr PI otuMIrt caukttt MihmI 
fi/y sonaofowydi Gt(y IJldOU t kUtw( 
a/y nie i«>ai ckrtykmiy, natoiy ostawf. o« 
w laklm pololoniu, aby n» wy|4cm 
X ICI wyntypowiik) tiripiycio tu* ponl- 
.•r>) ptogu pt/ttlicionin SI I zKIzinlanla 
generators. 

Siro|oim> mtni-organbw przaptowettea* 
my pr/y pomocy potencjomelru P2 la* 
aby ptzy nude A {1 My Klnwir.j od lo 
woil czeslolliwofci dzwujiktt wynoaila 
440Hz Rpgulacji to| dokonu|omy uly- 
w.ijijc csrpstoAclomierza dib odpowed- 
niego kamortonu * 



SCHEMATA ■ 

t INSTRUKCJE SERWtSOWE do 

TV VIDEO HIFI itp. 
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OBUDOWY n»m 

dla pollTflO 

• AUTOMA1YK1 

• APARAIURY POM1AHOWEJ 

• ELEKTROlFCMNJKi t ERERGETYKl 

• tWEMVSlti MAWYROWFOO 
l inwycii pryiifnyxPIA*. 
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Ektktromka dla muzykow 

PEDAL EKSPRESJI MIDI 


Zainstaiowane w roznych urzQdzeniach mikrokontrolery 
zwH?kszaja ich moziiwosci. podrtoszqc tym samym ich watory 
uzytkowe. Wlainie dzieki wyposazeniu w mikrokontroler 
przedstawiony w tym artykule pedal ekspresji MIDI moze 
realizowac wiele roznych funkcji. Muzycy z pewnoscia doceniq 
zafety tego rozwiazania. More naktadem niewielkich kosztdw 
pozwala wzbogacic konwencjonalny pedal wzmocnienia 
o kilka nowych funkcji. 

D. Doepfer 



Tradycyjne pedaty wzmocmenta, wyko- 
rzystywane w iwecut (nazyti. ni® sa it- 
“ y ' TI *“icen ;ak estetycznyrro otoudowa- 
rainenmcym * swym po- 

n**W*Kfr lakiegtj poten- 
Mfttf r^os- 
"** *VW*?ar«go na PflQai jo no 

***"* jest * ra iwy^sioto fntartL 
UIDt (Muscat m 

* UWou> * 1 « Krmuiv 
muzycrnym 

''*■■■(+* iu e n 

Jftfc msttwi rjarwa 
* o 

Ayv>4jat in* 


to 


; ’> 


obecnoto rrakrokomrotera \ 
kowmk moze wybraC Instrument if 
flo rtziyjanm ma modytikowad p< 
ora2 rodzaj te, modyfrkacjt. Pedal 
Dfesji MIDI umozlw zmiane os 
mu ttarwy d^ku. a u 

Wozl^e state u 
'"T.QKjgta «fy»l»*!xvjMve wi^kszei 

2 dMw w»"v 

g * gg ^ W>weu.>y Prezemc 

^ rtoeunk- 

’»«wy«n 


Prosty uktad o duzych 
moiiiwosciach 

Mie test tajemnicg. Ze rozwi^zame d ta- 
kich wlasnoSaach I mozlrwosc.acft mu- 
st bye wyposazone w pewnq doz? 'm- 

teltgencjl*. Schema! z rysunku ] 
przedstawia elektramk^ mezb^dn^ dla 
uezyniervia potencjometnj inteligentnym 
Po ra? kofejny serce ukladu stanowt mik- 
rokontroler z nxlziny MCS51, Tym ra- 
zem jest to wykonany w tecbnologn 
CMOS, powszecnme stosowany uklad 
80C32, nte posiadajqcy wewnelrznej pa- 
mt^ci ROM. 

Pomewaz szybkosc transmisji w mter- 
fejsie MIDI wynosi 32Khrs. czpsiotltwosc 
zegara wynosi 12MHz, co w zupetnosd 
wystareza do wygenerowania takiej 
wtasnie szybkosci. Jak wymka ze sche- 
malu. uklad nie jest speqalnie rozbudo- 
wany. Opr6cz mikrokontrotera rawiera 
jeszcze pami^c EPROM (1C3) z pro- 
gramern aplikacyjnym. 

Psjt^czame mi^dzy mikrokontroterem 
a pami^ci^ EPROM jest zrealizowane 
przy pomocy bufora 74HC573 (IC2), kto- 
ry umozliwia przesylanie danych i adre- 
s6w po tej samej mulltpleksowanej szy- 
me Stan limi ALE (Address Latch Enab- 
le) okresta rodzaj mformacjl znajdujgce^ 
sif aktualnie na szynie Po pojawieniu 
si? zbocza opadatacego logo sygnalu 
w wewn?trznym 0-krotnym przerzutni- 
ku typu D ukladu IC2 zostaje zapamie- 
lany adros. Sygnal PSEN\ powoduje pc- 
danie na szyn? zaadresowanyeft w len 
sposob danych. More znajduj? st? 
w pami?ci EPROM 
Po podaniu sygnalu zenjjacego mfle/o- 
konlrotef rozpoczyna wykonywanio pro- 
gramu zaladowanego do pamieo Ge- 
nerator zegarowy jest rozwl?zany 
w sposob najprostszy z mozltwych 
zawiera rezonator kwarcowy 12 MHz 


Uwaga’ T radycyjn-e urz^dze/w k? no 
51 zazwyczaj nazwe perto*u *?roc- 
nienia Poniewaz prezentowane u'-y 
•izanw ma znacznle bogatsze mo.'-t- 
n<o«ci uzyeto nazvvy p*w* *wmoc- 
rmwna’ roe zna(du|e tu uza»*'.Kne , *.H 
dlatego przyj^rn rtiizwa pedal i*** 
may MIDI* fc ; tomement umoziww.i 
cym stemwame met maial 
Pedw wimpouenUL Moor <*0*^7 
(«« mtw.rait MlW 01 


10 ^ 
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flys h Schema! eiektryomy uktoctu transtormujQcegc pedal wzfnocoienia w pedsi ekspresjt VIQt 
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iJfcu kondensatory oetamiczfle Port 
ftwwy Pi starowi ?-t*towy konwefW CV 
a iMzetwafMjacy sygns* pochodxacy 
i eedaiu ay* potenqooieipj P2 Po- 
«w<« to na zaktrtc»w<v 128 s*ancw> 
Wyttor 7-Otowe* dbQCAc* slowa 
w * ptolofcote MID* ty 
l Wto* jest pf7*nac/onycrt na 


; prza*A*ywk» OA. *>> 
f na kundnr^alo'T* C4 («l po- 
of M*x oca* 

i> «ynto«Kvai t pebnm 
•>««•'.. 0<tfin>i Dope*) 
' Komaannoro *<« «n» 


M tnra do ctwwli Drzejsoa nap*$oa raa 
wyisctu komparatOfa * sian nisni 
a wystapumey w tym momencie na 
poroo PI kod okresie potoz^nfe pedaiu 
PolenCjOinSSf PI UttlQillWW ffiguliCi? 
prrefwotwka C/A * a leo s*x»oe» 
*'> r zy 3 tW' < e wszystkiot 128 stance* da 
cskrtMkienm poco’anw pedrtu. U*ted iC7 
pxi pdtn^a^ EEPTOM o poftmoto 
2aB rawortjSM apiOflwmtMiw •*® n * 
flguSK? Ii«torfej8w. spewob piugwviw*- 


tane a (C7 a; do na*t«K»ej zrn<anv 
kookguraq* Uwtad JC7 jest ' 
w «rt&1ep PC naiomast I 
! jT«kn*oo»alw®«n wtoy** ** 23 I 
voomciwem 2 nn.i •*/** twin **• 
a «onto*Kn»P3,6l F* 7 . sy^xJum « 
naJy knmurvkae? i 

tte rcZAIVHTAi 
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Eialyiii ukladdw tezy w gesH wykonnw- 
d urz^d/aola oaywdcle, k*i /astnw> 
Sf*m okiito Wf karzyslr* a przypad- 
Ku kormu./nosri wymany kldregokol 
wtek? iMrti. Pt> /jwwmwvttu pam^J 
EPROM peoal !<Mrt gctcwy do uzytku 
JalQp Ztodto zAtotarua nn k»/y nzyC pros* 
t^enfta *#Kkwsgo dajucego napieci* 
oo nafrwiiflj ftV PPttor gr^du ni* prze 
kracza 30OnA .i zdecydowana 
e^sznac dhytfpnych r» rynku proe.- 
kwnikdMr rr^ odpcwlerdniq oto|J<il 
no40. 

mody^tkac^a. Morey nafezy do* 
konoc ivyrma/ laklb, HHypo*y podal 
yvTmncn^nw |P r rt*w»onan/ z zownqlr/ 
£fn#rnw ra/yslarvQii « ele- 

mrml (j tlwOcJi koftcCmkach Polega 
ora oa 2iialrj*niu I pod^c/ooiu do 
ukladii mtfftoct trz*rti koocOivok po 
W prrypadk’i gdy w pe- 
date wiwocfttanta uiyty ie« lolorarys- 
tor. «/*f*0o*o 7 nlm rwtei-y polacryC 
(•/yak# !• 2Skxi. (Vxwtn begun /*sila- 
nia ukfeMiu nae/y potecryC / woirv^ 
Honc6**»P4 *agc ra/yaiora. mate 
i "ofcia iwociW^ lor^yalcia 
4uM potot ^Kanainj # (v* i odpowia 
da purAa Hiap^ny aoOotkxxw^ «azvtoo 
mi icd^Htyaabra 

^ °°*^® l,,r,Uj / ayayimoffi Ml* 

*» (**> pomrcy ygoaaa^wigo 
MIDI mo** paryaiypif do (Mac.-enm ca- 
lufci Jmi mu,4Ioi laai ^ jKvrqftvu. 
^i|.«-m» cowarrv* bye (Monroine /« 
'•■eewa* uxxt, i |U Oj tot cnaa, 


r '/J' ^ P ’ Qo.' Ja»> 

^ tote own* iMtruwt 


do kole/togo etapu kldryw jest rogula* 
eja poleocjometnj P 1 . dokonywana mo* 
toda *na ucho* Przedzkd wado6o gene- 
rcwvarrych przfiz pedal pcjwimeo pokry- 
hbc /akres 0.127 Josli nlo uOaye R*$ 
uzyskaC wartodo 127 lub uzyskuio y*9 W 
in ffczainfe, ni-azy dokonad odpowed 
me| zmiany potozema auwaka Pi JeSH 
n« uzvskuje at^ poziomu 0. nalozy 
zmienkt potozeme potencyomeiru pedalu 
- jest to zazwyczaj przB5ir»^c»e rzgdu 
Kjiku mm. 

Aspekty praktyezne 

KazrJy u/yt tourM moz® sk»M»gufoyrad 
ukted ^tosuAiue do swoich potrzeb Po 
dokonaniu potoc/erta inberlefBu z sys* 
lemam MIDI 1 podl^CZbmu zasiiania 
d/iala oo m Irytve staodardowym. Po 
nac»in«gctu pedalu viysyla w kanal© 
I poteoerve zmiaiYy siiy d/Aieku. 
wysyiana wartoftd lazy w przedn ale 
0.. 127. Urz 4 d 2 <tnia poduyezono do *ys 
temu povsTvtvy rrwtgoMrir ua to poece 
me. jeAli podal wnu^e pitch*t»nde» . 
kody zmieoiaC si^ w zakresie 
127 oraz t>4.. 0 Oatalni rcxlzoj p r * 
cy lo ftx*fytlkac|a dymimlki danyoh po fa- 
'Maj^cych na v»^au MIDI 
daw. 5prro1 MIDI rite rMQUjft na v^ysyie 
•w botocama mitoZy spoiwdz^ mzmai 
k^f’ftlu oraz poprawooAP poktc/vo»a 

h.id; Naci&kuftc pr/yDsk SI mo/n* 
Wiwozk popra^no^c dziaiama mtartet 
au powfnno mu fowarzywyd m*god> 
ne d*i«iy LED Mo/a *i* /ttorzy^ . W »’P 

/n«tdu#*:y y» icynUHnie eksp*ottei 
“*• »®aQoj« na poluCTnw onfyc ^ 
ie«l lak * przvpadku ^ 


Etoktor KV® - 


pn(»‘k".i YnmaTM I Ml *0 iMum^i Utkin 

tkJMW(HJ«»ry .ipliku|.j(-*' to (K4orjwie» dr» 
gomarwarwi nuty Po mvi 
bntnki rwlmkiy rmomy pfugrainu usm 

(eja wysyte potocanm n « 

^yt>r»n4» sky d/w^Ku J»*%1 to pr/yd«tnn, 
ponicnmiZ ntekldro oHApnrKtory po rxki 
brnniu tnslrukqi /nnany progriifriu /m*o 
ma)4 pozkjm d/vn^ku r« maksymatoy 

Tryb “uczmfiim mif” 

Jek to zoatato wyZej povnerlzvtrw istnto 
je moZllwo66 skon^igurowima inrterlojvj 

zgodn»e / potrzebamt u/ytkownika 
StafKtordovso mdortois d/nla |ako loot 
roler M1DI#7, / tranamisj^ pofeceft 
w kanaie 1 Mozna to zmtemd w trybm 
"uezema wg* Zmiany koofiguraqi rrwZ- 
rvi dokonad przy pomocy Ktematsjry Ml 
Dl kt«VBj wyjsOB MIDI-OUT nateZy pofe» 
czy^ z wejicfcem MIDI-IN miortotou 
Ntozbgrtoe nslnjkqe bgctei przo&ytomt 
po rvic&rvgcw odpowtodnlch ktowszy 
Aby podnlodtt przejr/yjtoAt ote^g za 
rdwno potocenia wt^cza^oo. < wyto 
czajece kanaly m/poezynato t*f od Do 
JeM> okaZe s»e Ze uzytkown* srraol 
kontrolg nad mtwtotoam i niswto, ktor® 
kanaly rtedefsu czyone. na|m« 4 d 
ntopzyrT) mzwt^zaniem to«1 wy^cztrao 
wwyttocb i uaktywntome tylko poZgtbr 
nych kanatow Po wybramu odpowied 
rnch tomato* nato/y zakodc/y^ tryt> 
“uczanla aif a poprzez nadinigcw przy- 
ask i j SI lub wyatome potocenia zmiany 
programs Dtoda LED pr/esta#M rmgo- 
ta<i. a nowa zawartoAC pozostania 
w panuga EE PROM do ohreill naslgp- 
nej |et modyfikaqi 

No we mo&Jwoici 

Dotychczas intertoto by* ' 4 rykorzycfyv*a- 
ny wykyznte w ooto przaksztatoama 
tradycy|nego pedalu wzmocniema 
w pedal cyfrowy. umoZWnapacy aloro 
»an»e orzadzentarm pracutacy*™ 
w sundardzie MIDI »n»edto» ten <*«r 
ponujQ innymi moZtewodciarm. a ragiAs 
qa say dZwtgku jasl lyteo sttmdanZcmyrn 
iago wykorzystamam I one moZteaodo 
pedalu ekaprosji pocimtolmy to *y 
raZnto - to odd 2 ialywana» na djmantete 
(velocity) oraz polecats alter -toucb 

i pach-bend 

Przy pomocy poteoa* zmtany programs 
1,2 I 3 (rtodato je«t usto*»ar»V oOP<> 
•nedrwo jako hoMmler MCH 97 (e zmoc 
mama), ft imodtAaqa) W *2 tp ode^ 
mento) Zmiarry numeru aoranaa ra moz* 
na aokonat pr^oea pototan" /m»ny 
f»uparnu4 Podanie Iago pcoacara* po 
wuduto te urzfdzenM prrytrrxae |§M> 


Pod** eAaprga// Al/O/ 



Elatoor um 


A) 




PpdW #*«m**/I *>101 

rxmnm t*4 . ISf) ' ul*™n> 


*^r+KU wyM*** tMW“M |vi»k>o#vl 
uem* * W**> *vri*QO#V N***"* 

, m ,^rt*b rm 9****' «> 

d»|yctl MH» « rW ^ vf ' K ''' 

,,. P* 

* ^IV<0« ♦>*-** *+ *** ^ 
r**fc«ynuim» *0*r*ty rtyrM^IHil «* 

^iDigd iniMnwt '*n t*rtt*n»i /** ^ 

r&*rL^nrv MR Itorw'ny I** 3 

tygn# "***** 

vK ^ryM4**i PV*"». *to r^«g*» 

w. *.». $*» 

<mt rum*'** «to»dtow)i w DI 

w* yf«kncM»ry iralfMrmmty kfcmn/'JHa# 
.« , ,«. 'tirj*ir*4C+P n*nt*$ ** m 
r, v pttftomw dt*tpu Itowtmtof 9?) 
i 1**1 jJQDOCy «t%VMuK|i <M»* 


m*i 

!.»«» MO*** w "'"*'\"* Tf*"* 

<ftn»«k» uriauanu * J|*^*" 'T () 
vMVa iw»'“> inf.-wfcrt * ^ 

Aii. DoduC ndfiJy. *• potooa^c 

.‘inxii <v dynuTwW ofikUMh^)* 

, v » a pfzypadkw 41 r,,r 

+ykp.J\**\ 

I>o mwto^n- **<**» <*•«** prog, “ #r ' 
Mumr. in P./> ^pon^mozmirno 
dyi*** azyttw* pfroyto"* potoo^i 
p,^/ ..iimVia >*« to pn^nlirm rt 
oil »*M <» n-*K*« ii«M'J^ nM 
rm <Vi*M p«K**>A* P**V **V l * v *° 
Kinti a/y« u^ttoch IwiwtuiMi 
(*N mlarltv* HM * t»>^« *iic/Uru» 
,u.M»ni*o» fxdalu fluwoduin /muii^ 
i/gv-ulilw^i i.Qi.t«iuic*'Vtv I L r D Wy 
^ v*** * i'p*A u*l| k ^ *1(111 «./• 


“»*"* nl0 f>„ 

dutHwdu odpoutttMn I uyhluXKa tow. 

mM|i iwW/v *V»l* pohiooMm /mmr.v 

,„nqr«mu 1« D»n» <***«*«' k>»*0« 

ri.c|i /«*»« MP**"***" 0 w l; ' , '"' v ' ' 
tf-HBOM Nfl|ni/i/a *yyb»ioAC tin"'* 

m(V*vnow 15H« t| 

gu iwM/Kty na»19P*»l'' wy^"™ P 0 * 008 

mMD). 

Pon*w»> k*«1« pof:»n.« 
djtwtmu /■*(«» t'/y |n * l,ukL '‘' MIUI 
w u< /vtm t1lit.i n»|*olnin|s/0| lrnnv>"N|i 
w ka/dym Mnnk< MIDI |Wd P'«*yl» 
nyrh 4!i 04 aekjncty W P«y- 

padhu vyyK45f/v»tyw*nnifl t6 kanatojw 
irarwm b|*i odt>y*n / wytofcoAcM 
720 bujMw v O/ntir/d to. i« fflKtyr-/r»rt 
irybkotf tninwoir.ji /otofy oil cz^sloil 
rtnik-. pfbbkownnln • lluby nktywnyco 
iuinfttovt MIDI • 



4 r,’ «wu 


M ter me two 


TESTER ZAPISU NA TASMIE 
MAGNETYCZNEJ 



Proponowane urzqdzenie jest wysokiej jakosci pnyrzqdem 
pomiarowym, sluzqcym do zaawansowanych teslow ukladow 
mechanicznych I tow pmsuwu tasmy w magnetofonach 
szpulowych. kasetowych oral magnetowidach kaiibracji 
azybkosci i rdwnomiemosci pmsuwu oral do pomtarow 
kofysania i dmnia nagran 
projekt ELV GmbH 


OafctodnD twicuiM rhAnuterysfyk Mp* 
fiu magnetyc/rwigo writ/ t pcrr«i*fT>i 
mnfiv^u syQruiliwvim i chiffiWfi*ysty^ 
c/y«loClrm) 6 cinWYch mu |* ^filkw im 
c/fimo dlA prficy;yjri»oo /enlriiianui 
do Tfifoclragi ita rruuj 

n«xvcm»»i ora/ do ooony icrt t&x* 0 
dy zopltu «4| *poi¥0do»b«o« (\Mmguk' 

oo 4 o* pr/fi 5 umi tafiiiry I d #4 s»f Od 
czuc w pofilACi wiihan c/yitollkfioici 

c<ltw*fjaf»«go 9 y 9 nto(K 
Do pcwTMwyv /4p<so ru» loioWe sloaMK* 
<uf itw^ waiKlanty Pbaranay • ncirma 
OIN (OsutficfK* IrKfirtifito Norm) (**«* 
■»y na c^yftotUwoA^i ififitowanifi 
3150 H«. tm A drugi opra^nwmv V*+* 

CCm (ComlW CoruM-fiafi! 
d« l\*my oa cffnto»m>*i - 

JOOOH/ Ootafitty mlafTMk moinA IKwf* 
*mt do ot>u tyb sharMlArctt*. to#**' 
data »*f 

tuctiam 


Do to^o pomi«(\i fMl potrcifcrtt UMAa 

w/orcxrwa / up#/*dmo ?ar^sr f v>^' 
nym tygrwdom odntAtofima 
*;C)iN) !ii» 3000 Hi (COR) DcM****,*, 
c ^M ltoRwoAo K*QO tong m* na lyM Ah 
{t ft ittvotW** bMWZBtoCto)* pomiar 
odttiytoni rtwo i^Hyn^rnoto «yW»ok 

oi pfrwiiaru IfiAmy To /piMbko 

|WU wcNtoOtow niiMMttifw n» pwa) 
kxj I prjy koOoi fiw^ry 9$, «anA f«IW 

tUmfry mu m to n p w» w? *o 

^nkowo ivt** rmpciy obo%wm* 
i tnofTMrtto OtmWntt P*r> V r < 

rtxtw^u f«« tnJtgNcmo op* 

nan# 

^ Kofytmmir 

Ti wHv «Btou « 


wyraza &Q #k o prgcanl c/fctatlrwoto 
odpoPtodnl«yo standard u Jfik pul 
w-spommano, do ponwu pat/nnui p«t 
(xrtrrotma luisata 

Diirtmn** 

Tavtof zap*u test zasiany napf^otm 
z /tofificz* 9V/?OOmA przyki 
czanogo do Qrua/oa z tyto dbudawy 
Wyt^cmA s»*c»oiay pst umawzczony 
i prawei sirpny {Xyty oit/oxt^ umie&z 
C2ur«i ponaci mm LED sygrpuzap wp 
C2*np z«uiarv« przytzifAi 
Slandard tostu • COIR 1 3000Hz) tub 
£>N 13150MZ) «if pr/«il»fCZTy 

bpm iim*«zczonym ofintrulo* w qC* 
nfij oqsct pMy czotopfii Syg rwh do 
I z wstoMTAnogii sprzflu fin dooio^fl* 
dzoot oo dwOcb oddzpinyth gruazd 
funo ) do S-rsrykowmgo gr^azda DIN 

Pomimr kotysanta i drtanla 

Przy pomurocb boz ozyon K*w*y xizor* 
cowoi frzfitw tui<p^v» 0*0 rac czoalol^ 
pooe wzowkmo na taAm* i^rxmtavooA 
w (Mtoworrym «V2fC*a Tnwtoi i«p«u 

4tMicz»ifi f^iptiiPaOiHajczfiaoo 
*ovj od'iniSMnia 3000Hz !Ub 3iMHz 
M0r» poctiodn i gHPmfivn kwfiro> 
pfigo 1 ro ZlXKXWfiOagO Wni. IttpCft 
I tr\ gumrmMa ornrynwup aygookj swar- 
*o*dfi f r <igAi o rtuifii MaimnoAct 
( o .'n«mtsztfilc«m*c?> rrmp^ycl’. od 
IV 

Po r#* pHAratmttti • vgrx# j teaTMpoogo 
pdrp pfzmMp ap 1 odtwfirsa nogrury 
•ygtkji Romwiry nOyaarM • AAama 
mo(M t** twkimywana oriy pomocy 
tatmv pzvaucMPy fiJbo toimy tiprywamo 
M MM napfanp U^MtoM ^ 
■»#bo oaorAOlia pioy»*dzr zwyfil* do 
yen o r«Ao 



''rva^airi* 



Tester zapisu na tasmte magnetycznef 


* Wow ano llyiie' 



Rys. 1. Schema! btokowy tasters zapisu. 


oobrej i na/wy2szej jaKodo. o oarozo 
maiych zrweksz&cemacd nagranta, wy- 
maga^ kwT/stawa z czutszycd zakre- 
sdw miemika, 0,3% i 0,1% przy pe*nym 
wychyieniu. 

Pemtmr odchyied szybkoici 
i nlerdwnomiemoici przesu- 
no# taimy 

Do pomiardw tycn ntezbgdna jest orygt- 
nalna tasna wzorcowa, a by ion odnie- 
s«nia 3000Hz mb 3150Hz byt dosta- 
Scr'ie dotfadny. 

Pr*y porruarach bazwzg^dnet szybkoSa 
TEST/MEASURE ustawwl 

* Frozen*, TEST. Prze^czn* zakm- 
su ustaw* w poiozenig DRIFT 5%, no 

CONTRO. sprowattafi 
"skazbwkt m*m*a do poioier* 0 % 

{ "** »*«- Po pai'a** pa* 
m-^URE rrjenuk wskaze na za*™$» 

Do*ijrT«ntaqa WMscwa tes5owar»o<- 

SST" 6 * dotKj «°* *'6 "o*, nil 
? om ‘ wu 

****1 "K*vo*m 
3uRE * 

r ur * **° U °*»wwry< n*g^ 

* **** ofr* ^2!?* 

-JMkdu 

,e *• ** *•*»• 


w przedagu duiszego czasu. Nao^g 
tasmy. zatezny od zmieniajacej s>$ aktu- 
alnej iredrucy szpuli oatvera^cej tasmg , 
ma takze znaczny wpfyw na petzan* 
szyt*o$ci. Staranna regutacja mecda- 
n<zna. dokonana wedfug wskazowek 
in strukcji serwtsowej. moze doprowadzic 
do zmniefszena digdow. 

Zasada dziatania 

Zastosowana w isstsrze zap<su zasa- 
da Dormant jest przedstawiona na scde- 
rnaae Wokowym na rysunku 1. Gen©, 
faior kwarcowy wraz z dztelmkami do- 

3ooohz 
,r aoino P rze Pustowy 
0 ®^ a ^! en W* w sinusoid^ 
Jea mr " e * sz y < * od 1%. 

orzv ^ ^ * XKT1 ‘a r °w. 

’ stabiinost 

oodstawowe znaczertte 

^*^221 * POtoZeniu TEST 
do 0dn ' es * fHa 

■MMV) «6cy wri 2 ^”°f. lab,,r,e 9 0 
o*" '“ftern dtsirK»^o^? POWCyni *” 

D *°® <MJ). CzfistotiSS^ 0 ^ ria f1a ' 
tali dobrana tfT 'P^viw tea 

s 

s Pr»etu. Goy jJLf f ■sstowanego 

r«3i «ybko4<t 

MIm*. *2*ou CWwwn*, 

irvvrtt r ^ . 


domoprzepostowy dostarcza za^r v 
wyjscia wyzsze napt^oe AS 
miermka wychyla &* w prawo 
' wzgl^dne odchyien« moze zcstac co- 
czytane w %. Podobnie. wsKazo«xc 
odchyfi stf w tew.gdyszyt*osc'.ffifny 
jestzamaia. 

Pomiary kotysanta t drzenta ookony^a- 
o® sg na pododne; zasadae jeo>na 
rdznica w stosunku do pomtan/ mere*- 
nomiemosci polega na zastesowan'-u 
dodatkowego prostownika, rejestrj^ce 
go krotkookresowe zmiany czestoCrwos* 
a. one powodowane przez omtmy 
ne poprzednio stosunkowo szytke wp- 
dy mechantzmu nappdu tasmy. Poman 
te nie wymagaj^ rosOznartia odeftytert 
dodatnied i ujemnych. edatego poew- 
dziano dia nied pefrt^ skaip merr«a 
z zerem na lewym skraju (centrane ze- 
ro nie Jest polrzebne) Wykorzystare 
w tym caiu wzmacniacz rozntcowiy 

Szczegofowy opts schematu 

Scdemat etetoryezny ukladu t^sJ 

9 General 


■ 


stawiony na rysunku 2 Generaro' 
kwarcowy z Pramka Nt dos»r«a s>9 
nal o czpstoUiwosci 3.2^t8^ h “ - y 
dzie/mka IC2 (C04040) WspOferj*^ 
podziahi. wyznacEony przez wan* 1 ■ 
M6 i N7, *ynos» 1040 lut> 109?-^ 
"6 od pozyq* przeraczntM Si 
^o'^Vmgj* Sy9t ^ ( ~ « f- DIN), w prerwszyrn wypacPu 

0 eUi Gdy d#zwzn| Mr * ° War>e 9 0 wo&C na wyprowadzemu ,J * v ^ 
^y l*« «nei«« «yt* 04 ri 3000 Hz. a w dmgim 3 » 50 Hf 

OtmOd R4-R5-R6-C3 tworzy 
dolnoprzepuslowy 

R7-C5-R8-C4-R9-G6 ' wrm^*' ' 

OReracyjny OP1 aktvwnv 
P«J**owy lizsctogo i2e**r 
Qrarwczna aWyvttnego Wliu '•'V 10 *' L 


1*** *ryz*zao(}cjr**ar!L C,lJ ^^dwofniita 

w ,JJ?} wy. 

M*au. ftfii 


EWktt* 


|4^ 








Y$ £ ifofWfiftl 0 +ltUYr my r#*r +rm tap*#v 
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3.5* H/ tfpmn 

rmfrnttt narmono/r./'in 2 fcofvc/Wrtu 
7 OPl , juf uy%&$ 

3000M/ Ki6 3150fl/ *i**epn Y wirwc 

r*ac2 ocwacyfry OP? ^/macna ^ 
aygnai dc po/iomj QdBtr. t2yn 
775^Vtk (2.2V pp) przy obo^/eniy 

60012 PoZfom ton mo2fwi dnfctadrto wy- 
rogutew*: ja pocnoc* pot*nt*yT**r u 

mraa^mngp R11 

SnuMXfeirry sygrsal wtwwy px* *y 
promaazarry prim? graazdo Vno , iter 
<***□ 1 I 4 Qmaztfca DIN y*f t**» 
uTywany do r^festmep N cum po- 
nuaru r«efO«mcxn*emoia szytnuHo 
pr/tssu*nj tx*my sygnaf left *sS u/ywa- 
ny jako mHn&rzrr/ sygrwJ o d ra cw* 
przofcn-rn* S2 Atfy do *yfcoru ZKidb 
sygnaiu aftio 7 tamy. atoo i m emn * 
r/nego 7r6dtai nOrmmana «Vytx at ry 
*ygn*< jos: rtasippn* P***z ofcw6d 
i .1 doprowadzany do wOTacn* 
era OPS. a po wrwriwu f«i pras- 
fwarzany * pfosiofcatny 

n to wp OTfa ru OP4 
Kazde dndWotf zbocz* fnpj^ doppy 
wapiyce pmw aowrtd C\2 H& «ryzwa*» 

fnot»wt)»3*CK moncwJaOany u N W ony 

/ N3 N4 ' tt Wclxioracy • X*tf3 
mUMirafeora ir/r A-oacyiaiar C6 •*- 
mfMf mrwr^tr;r,egD <ry*u pn> 

r 7 *li na otoyi tTaamNa na pgo n* 
criJ&rpn zatoKM 

Ka2dk nnntfinrn ttxxjm frputeo as 
MPOi 12 btarrao M3 
fitonun*W»cs» 11 j tfaoupra'V' 
lu Str> «er» antfy za*z**+i (*** 
mar fivwdftM tfta pr«fnaaa N3 
| N4 mvz )CSpaoiiantfld^d» 
aajwoa 12 OacyWor /a»a*tv 

• CD4060 /aezy^a p» o m o «m £ «• 
riflaPwiilr Myznaczcrn prcmr R2B 
R» C16 Po 8 cyttecr r«?mom«* 
•ryjioe *czr*k* (It 71 

• «ar> vyKft » prr*. «Mpo* k 51 

(BMupt (fAfnjr* rtraw *. 

11) &r«**i H3 fata**** 0> '-®M* 

NMV da d ar w pcu#un^ 


rosier sapisu na taimie maqntlycznaj 


OPv w i on , c» tavq cm 

to * r * wr^ytoMy P 0 «*r o» mr w 
WW awati Irtkma UMUpp 

'*9° ***iw*mj«rany (ruuOPiOdo 
P< 4 *nqa*j *n«y !>*** 

*y*Wftt*e P«ry /Aro fr*m A 
Odczyi te/ttxgiaanai wyt*utn u*ry 


UontM* 

'J»4art *wraM» no da6<r p^kjo 
itjusmaryt? ^ g»6*^ . ^ytea 
^•cycao'a 'm ry»on*a/ 3 Vfnn*um*r 
'* a«i ‘'j^amaiar m 

VfkMT *rr7taaa wna lycr p^«m 


k, . f wrwu / iW(T U 2 >v 
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pon.faj 0,6V a pr/y prqrt/'« 
1 , 2A poni/«i 0.8TV, Napfeo* «» 
vtor *A Iranxydorpw BCW7B r>« 
(Ml k/ytyona. povftrino ftynoatf: 
&. 15V Pr/y 5V maMymalny 
pflMr fta/yife.rf* fytft Drarviytto* 
rdft ftyno* ok 50mA 
Suu’/aiwmi pr/a/ tnrtartafe OtCfe 
tan* fttfC/ormy pomfed/y kofek- 
lory fian/y«k)r6w OafenQtona 
a HOdatn bu*gun zmmftwfeQO 
ifdd* ( 80V;t. Je41l ala 

rowan* s* obc44fariia twkt keyy 
r^>, |ak np preakairiin rMfttty 
p*n' *uc o komatffto^ci *ta 
c/*nt* fllod jaBwpMiMawcycti 
pr/ad prMptfC*mni ftywolnnymi 
ict» odtafczanlom 

PrcigrarTxiwaiva r\sa/ago infer- 
l a ] (mi < *> pnotkUMAM **iyka/og<> 
OtmWamu yy dawolnym Ki/ykii 
pic»or«'ftowawa np. * Baacu, 


mo/n* naptao^ proaty program 
odozytujacy atany c/<ar«ci 
wry*. Wynrfc potawiu a»q rxr> 
wlion w pootaci lltutfaoyftvk 

ntj 

REM c/yl* Oandunut 

HEM «rr«*««a| kuoft/ »«>• 
if»Tlad*M - 4M37* 

WHILE 1 

c#*A- MPflPnadW «1) 

PRINT Naatfeanr.) 

WCMO 

PodoOrn* lalwo tou t wyalrrowat 

wyjtefe 

n|W (■* protlMAPM I* ObO?, 

HEM 00 m* n4«y/(/ai w*«hiint.«t 

iPTr*vaa- iKlfe 

ociure - 0 

WHUf - I 

OUT LPTIadrw ctM* 

count - court ♦ I 

* emit*>3M a*n 

con* 0 

WENO 


Migkki rozruch silnik6w elektrycznycn 
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III ,ferlti 



Oft/mflh ULiyftft y4riAC* «fekt 
-vtirtywft ?aw!*r ataraaat prnt> 
fefti Puma*w * c/mm Mf wa 
ft* ft* Wyttfptta feLTCia KhA>d- 

•afta «ir« aiatatramiHniydna 

u# t*aiiatfc«Qo * ottwooft* 
fArifta iak Aioty |Kfd, pewodu 
i* Aatirafefft* uunar/tt in 
^ rmiRfertafe- « lafertn vtnKa 
,T » tsfato ynaiOufaifn fta/pM*./. ► 
at 'w.tn»jr*ihfMa gmibytn dntafti 

at •*• ty>i it»M rvmt..m* NH 
maf-^Mjanr/r* CpNarry 
uca.ii^ lALacj iftfeKwgb iamnl|.i 
i*f * fti* *ynA -ntHtMrna 
isyfea um> um i nJukoyrta i* iwv 
«> do 4 5AW i (i«M% rw> 

ft *> 4i rw» po^wJiafe' 

Wft*** Haaperv 

n*fei U4 «*} M'ihmio chftvf/AA 



flit uapfeci* la/tiftu 

-fitilUi lat-^ffift^i mail fftt 
p>r<u 

Mf <* it^afc* pvHfe«Y rfaau 
a*yi*ftiftnir'&ft*r>a4|<, i 
f ir^finAyfi, uu»u 

fta kftfef h range*/ feffti 

*t^ta I, « 

Mim Iimfefiia 

ftfeAri# PMfefefty L ^ it wt , 

trv.n*L«c„a nr*i ta , h« 
feftiaT* 1 J*?’ *" 1 * u ^4a<lii fet 
• nwNWW pn^w, 


iiMuaypiafrit i ftyi«M» ?v. ca*- 

ftliKiMafta h N t /apiomi 
imy * ‘‘ftflu ftaatfpftypft 4* 
c * iuip i*f iXi t*go aitfataa 
4* *^4* /aiJftviL ap*ttin*« od i>- 

4 Afe** Iftfif (WW|g 

ftftrtvft makaymaliMt 

-* *Sk |*fikj |j*qo ««ftfb:»a to 
nft *4 fft fti ittrviijft iPUitUlWM^ 

****•¥• a** a* df «niu4*i< aapMfe* 

n **^‘ |Hf«l ft obity||a 

,%J iPrftft* * iMnaown^m in 
tm ftr>*«Mt)v to 4 Mft 

frr/yfeju^n nfutfMa 


Ohffttntanfe do ach*maiu 

'tfidU r /nfy • dMfUn 

fttwtiwa 

• itata**** 

*tA**’#wvj- AMli.’r' it* • #ULJ*TtJI 

SU ftifepKaM** 

ar p - Ha n mft* f r* r * 



•fet** 4uanftu»Mt» I fea«** 



|fli*Mur KVfM 


BK>k O/nacXOftv iko ai/H>rr«aiy« a 
po< apkif rwa caiMiwma ojasMa 
ntenfed* ryT-ft 

/n4l» i iM/cftA */ulf~ 
dbw pofy/oOr* ntr /marwtul 
T'Uik i«« cncoiiiony pc/fto wpil- 
itawym* pr/op^^arni pr/w q^. 



Opou/erriy ukkaJ genamton* po- 
tod^«8o impotau, kto*> skiada 
tMf / typowogo ^warco zogar- 
kowago i c!w6cfi taraeft pemtuo 
cftrwa ctoafepnyr.t- ».:>«ek / rod&- 
ny CMOS W porOwnaniu / rtw- 

poftszachmortytn unwthnjtoram 
acalottym, wyktxxyatiijffcyrft do 
IfC/ana alamonty R i C (74i?l* 
123) n*u ukfed last mv.nie 
m*a| cxl *r rvl nnany tarroaratu 
ry i napifrin 7«*ilaniH 
Dzfeki ^-alccrtoftornu IcmAo 
* b*»am*rruv 4040 starokott 
mpulau toct oknfeiofta >akp do 
kiadna vdaokroino^ okraau oa 
oyfeep kftotcu Bramka NQR 
tCia |*st afemanfeni crymrym 
odcylatora a bramki iClt 
i tC'c af pofecrone }aAo prya- 
rzuemk (Af^AopI Otody dolfcyo 
ne do ftyiida tcjnika raaltzufe 
tUfeucyf AND Oodatnfe zbocze 
•fftptMo wyzwaWtWoogu rmlor** 
•tan paar/utnkA tym iaroym 
/a/* ait Uc/Hkufti tCT-0) na Ik 
C/afiia ifnpulsbm x oacytoeora 



Parrfeo * c<uxk>Mo typu SIMM 
/ vftatu pcfttxttw ftuif/ IN* 
<J/IPt ro/pofta/actinlone nil 

* abudoftic typii SIP RAm** 
•^fd/y nary poiaga na tym, rt 
feodulv SIP mara 30 itANk 

* ladftym r/fd/.a I data aif 
ftftrtawtc mi Tytwftd pcxafeaftAf 
*•« modiiiy SliiVt i»mi»«#cpa »*f 

* K>*ctaln*t pcdaiawc* wu?M 

nn*ift( VN (Mraniyit iompuN* 

»ach boat M/fcao mown ftyk* 
lf *4ftlowa/ oba lypy afeotwen* 

* 'tOftycR NMoryr«ch .IHA^Ita 

P* faftfti/iftnu mfe|«t» fy do «a 
iMfttwfcift SIMM 

p r /ftlHi wwton* pr ( taa 
nn^j/tftu* ynw*ct**cm' mc*X> 
SW» nt t; MM Htry do <x»**w 
Mftftvfei mi drux nafejyr n»«Sc»r* 

taB4 


RfC* Pyj 

/aftft*. «nfem*« t;> 


Pr/> 

-**•*1 fUHwy df /yt <* tago. .by 
C4 / no/ia/T,. 

1L 5 

»40 Obcman,. r*a po^n,^ 
«»»*« rXcrOftMrarift dp 
1 C4 poftw^r pofta^ 


# ftO/l|w»* maty «sp64ciynntfc 
oapny tnak poam^r, tjyc **- 
opafrx,^ ^ rft^Mor Q opor 

^-nftft,SAV.<a.abo4»- 
^ 4 i*y» i ’2tv»\pB ctx^x« 
ft*2kW 

>oatf»rr tCr&mr 


Preeyzyjny uniwibrator 


Q *v‘cr» c >w w *, 

cn*/ Mtamt ao agi. 
• y 7)kc*a doOr, NoAodftM 8 
k * lC,c P<0)n*ofe cus «yao*; 
ponoftTiia pr/*aawUfec pr/a- 
raarfei iarutfc »«ntk 
^ c/aaie pom^y /rftanam, 
»tanu fiixarrunika na ^ ^ 
|*aa<* ftydfpuif korrcftmnr 
tarn* .mpuay Oo «vyaoa ton- 
ka mofairy dotaoyc do >2 uoa 
ft caiu olrxymama paonago 
/ 4095 PM/ftwych mooJnAPft 
otmatj oacytaqi kmarai 
SkOiMfec ftapcmnfeny «wa*c » 
Qrtdofty t327WHl) moiarr> 
u/yskad npuB o makaymaJnft 
cWtigoAci 124 9m$. pr/y <^ym 
/denote 'O/d/feic/a aryftoai 
30.5ps Kftftrc IDMMz imo/iftM 
u/yakania xisac/n** ftfeka/a* 
foxxtoMc/oto. afe t»l odpoft*d 
mo knfeuego imp* 4 k* 

Ufead ptaaif* popraama pr/y 
napfectu TM*mm 5 15V Potx* 
pr fdu iaat rzfdu kfeu mA * n* 
iy od c/ffttotiftoto »ft*xw 
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«n(4i zrmnu do ftolorMi 
Oyc u 2 t»t Poooi«y 
*f r c*»c*v It <5V 30P*nAV 
004 UUaOf M OfPr** 4 fon* 

W nonarato* trooicowy. uWad 
RC gw^ortMocv ***V 

C 20 ^u * 44 * 4 * ta I f'« 4 *l’t‘*’" 

*onOara*tra> »» 40 » 
flJWC Jenifer™* Oaf 4 00 - 

a— racrwp ; tow™ 

crr^v do ufO n t fr oi toowoto 

IMO 0 M* Cff <*">* 

10 po <m*rr* \mr&r 


dniot oortjt •iiMcwontraMm- 
podano * tunacJorMtl na «M> 
*•*«• logc tAWAl 
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J©d*n Mwwv um»i fcokwty I® 
a*» »of>ofcjr L£D • 

4 »yA< 44 i:i 4 < 2 c tOJK 0*0 

"*©£ fOWV t ( v **VfVf'» 

p'ryff*i f« 40 upr> in^jd^mr 
no otM(t«uo£ 4 >J*AM 40 *O t ' 
fmonrogn pn»4 •urtlryc-tno 
po ®*f«f *W%'Vt> }K»# 4 ^t ^ 
'*Ol «M 0 muw plytMO* P*©J Ot 
tw met it n f**J •'•P*® 
Q*Orn JMartum «-' 4 H> 4 ^ '*«• 
*ooiw 14017 } 

^ <- 44 O 40 m }W«OUtUfV 1 
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ntwfojs PC • sterowniki selcwency|ne 
Siemensa _ _ 



Tester rakl6cert 
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t»<#4c/my HC ,< "' n 

4 X* 

mw-cvt*** i 'bit*** **•"•"■ 
StMATlC WV"*0* *>W n-, V c ’ 

M*sr ***«•* 

•b «W H0 fj4» P*«4nv. *• WMlWWi 
mvr»«*fl*»« Dtniaswwxb 

mi Ml 

ii» «y*«a od 

r* PC ^gVo^r*** Pt 
mt 4cz« WV * *«& * 
-j» ^.<xr>’5Mf «f fo** 5 •* 
'mi TtO R*D* r»«*« »wn* 

« 9MA«' aw** • ‘« 

-in MWpgp»*m PfT|MK*C**Q 
O^HMrwatUlcA'WlRW 

.-TBin vcrtmV UAX7TC 

Wm» VUu«m [wsmitre* CW P° 
r.r^V TTl. <*V» 0* W‘0"iy 

i*»l*Jap* •toMwi**"’ 

;j X*rr.«*M i*t»* n* "■ «»fi <W> 
PC 03 adpovPMlM' 

rv^a iv **»*w*» P r «r*J '« "* 
ptfvtt *«Mi-r»Ji* aptumwolu* 

CHYt? Pa*wc*n* r*0m* *• 
wu-ty » MAX/V 
^xanunw^ 

M^vckM r*mm e# *«w «*< 
to* (*¥> A* 0o*p»ciir* i*f*J 
M.owntfc KM K»cI 4CY "*•* 
ttf* IV pO«UWi 

Dye wikfwvy e\ynn* i rym*' 
1 igrumo 091 < «♦>* 

ft* 




Off W I MixPi* rf>uovfii( 

AV *W •YMMCmMI I.*’*** HuTtjMH ■ 

•fttg'tMMV ««-M*y . r» «*ft(4 
m* 4*V hfeVi imnMi niim 

fH Mj p ww w r *■ MT 
Wtafwv^v t' l i w iiiM M|i 
1-y** prfWMfAVljVO |V-M*» -1|# 
.«** O* 1 t If* »V»» |-*W 

•**• *■'*• fewl** 


W yA VAi t ftkMftp* v3 
PkiMaluUI tftVUOMt f*» pagft wi 

wahisi* taw Vcmk Uv'KMkl 
1 ' 

" tf*rr«¥** ncvnm»w 

^v * ii| PjWMwinp uov» 

•«** *•>*<*»#*, li 

^ WpK |W% Iwi 


■ •‘•MV nHwsiiHju*i . r»C!JV»V*Wi|#* 
JMWI»{ ?firom tWttoooA wiWto 

** ’v-Bfnt) 01 r»i * Atari iMArw> 
*•% n» pty%* tJ*Mtr*nu*«| 
r ‘ v Ky i*M0nwynviw tndukup * py 
ti *«**.*..« t Kj.m <4 Kurtrvi 1 
•r Jf*%j. p-wrtKH^MAfYciwy, 
"»^ry tjftMUM Ar „ 
"*• MD nmku, yrty 

.-■ nrwiradtuf 4mJ^u* 


hi i^*imw>iv4rf>»» i H*ts**» hcthm»»^ 
r k^mvyjo pftto ptvKtyc Itw «» »r 
«0U|t rt« ooW m#Hl»v^rie uK 
Mkyr ocw^k pob 
|iwit cJt’MatorinH. *sA*rt& r '* 

W Nn vposAti mwtnfl r*"'"** 
uA*.«ilu»i^ *o»# ^ f * 

M vinrtuMtfm. WMftC^b 
/mMni rtn*>i ”'" - 

rvhfi*g ( 


UVTH 




' • *• * r " 3 V**' 

vwifunMW^ n wyrtmiry 

in-.rkw* v »• f,:i F**« •<•« 
fcOI*« r4, l n4 t ^ ,v » r - ^n,, ' ,r ‘«0|6?V 
Ml (JUQoit I.** poonos/onycil 
oI»p 6<J pr^aa 
^ noJomry traklo^i* piko t^pol 
fn^grH^cm * YKeKB/OlC. mq, 
packo* 9 -ai\ii^ le^ ii*i*t npo» 
niorty. crvytia 20 nwny do crynb* 
m 4 2 mtr#-*yvo*irol cipstotv 
vvodcuvtv 

Pomwry r<r®onorA.id7A wp pnry 
tacPOPvun'ki lOcrn o<W*pu «J 
InXto pion^riowariiit Pvt'K po 
rnjifovin rnb2> !a^ ofc r aca»e aoy 
uzygkaA rnaksimum syqnalu 
l «*rtc4c4 pob nv»on«Tyc7nego 
ftS|0 W^. xgocyiie / r»0firw| EMC 
vsryHcriC vaartoAO po4a 0Wk5T>^ 
nego «4 od*«Q»o£o 3m. J«4i 
^atcKliwo^ pob leiy w prze- 
diwrt? 16MHr. 4T7MH7 lo 5lua2 


nv l«»t A* h 

-2 7 10 t* M r 

fc QITI0C7V ''<*07W>epO4*0M 

•YCXrago :v m] H ntt^acM, 
***** m*Qn«yufi«tb lA'mi i 
C79»tlQ|kWtjW: JKlj 
Kcortniu:,* t^ura r^u pcv 
inrvronw ipairz ryutrWi 
narvi lost i ode*** o<wt»^ga 
MlXa ior««ntryc4nogo c r^M* 
0«nq. 50ii ^v<1«n ^go korivc 
<° rt PWlciofiy i •*,*,»«• ONC 
xaA drugi ^st r*v ty niywowr- 
SH^D Mtj W imtfiu pfdi on 
•ym I X)2«m uitiMamy ;nvr>^r 
7cr«qt I fTMiaioMv »Hrvr 
PvvwGd 'mrrMn/rtny mg pom 
n«0 tosSMt OMJuxlJxjny 



Zasilanie moduldw LCD 


Ipiiv loMUltCll modulu LCD 
m gt*o¥i>rr urzi»d2®ivu cifsto 
P «wn* [AH 

tef! modLi zosnse 7 Pot^cx^ 
r*o latnWjivcy^ nAp^c ObI)^i 
i m 2 rMmoitiMo 20 wzgl*t*J r»a 
•pt^'VAcy cfiaraklo^ napi^cia 
t*!Mbntc*Qo kyymaginogo pn&2 
mo(J»i» Ukbd i rysunliii aboH 
v elogvnchi Bposob ruzvrt^zuo 
twi pfobbm ruwqc*} stub io»r 
IAC 2 V zostvi# i«nvi*nione na 
xmionn®, cdM»pn'ow»i’« p^iez 
^oodvniuaory bpriw*?#* 1 ^ 

tffprim #yypir>5H7w«r>e 

Koostiuvcja wbJ P»ovta Vfflto* 
muiliMibrntpra 7r»ai*zo*»r>vgo 
olunwrptocb cfykH^ycti wy- 
ntcptue bu»on^ti> T y 
T4 TS76 Nvpipoa ^W*c»om^ 
x tych itopr>* xniijtlvil^ *<o 
vk privciwfaxvch SvpaxociV 
0«Nwin»c7rvB iupv^-iiapt kori 

Uansatoiy apr/ogaKtrtf 03 » C4 

eg 

^Jiartfl flulych 
iW. ttentdAtnyr'i o n*>ts HflHki 
*VI nuila pixttMWawf 

(IfUbKhO ^v ty** 1 AM MHi*** 1 
Dv/> W 2#M 
ca ** ,, V pOVMMU<V C7V*t* P*T*W 


DtcxJy 01 .04 pfovtJUH mwnov 
na|.y*O0. Kroaoi’Mlcr C5 |6 wy 
gbitra ot* *C^ rt.K>»uuv n* po* 
ocmmo ?V Mapioo# nwio|tt«^ 
fraJtttwtMatof pcwunno vorwv^ 
12 15V. JMlidodySpOTyqimi 
my umi rof^ci" <3 . iTV) v» 
VYtnnb^y uMOMtmc «bb**7« 
I3f 78106 0 W»6Vrjaoo*«i> 

vymvgapMi moduHi LCO liHbi) 
dcxtarcxa tyAo ^ ^ 

(tio 0b wy*itxo4o inpdutt* ICO 
w /uoHPOici >o wy0*rr.7» 

R ealtisavo 



y/lqcyonia ^ roty 



WKirr l\, MAty W* "W-™** 
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• jrwac (V 
^vy a? MMMCW L£G» 
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^ tM ««0» *• ^ 
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3 «£? .T»im oo 
Ail) • prppCSJ^# 
5$ lOCU P«xys&x i>cn»«ri«n 

xiv^^' *ioc s« 25W T ar v 

if !l ^ rmrv^crcw 5- to 10- 

.j*c i iv A co*B£2onTfC* <0***> 

«a>^ 

25* K 1 -*«* » Itra: JC% 
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^3K ^ ^ * 

* t y^ - t $% XC l^tssc 

AiyicCB^v 2 B**C* 

^ ** **rfcjsSO •v«OU|C* ^ V 
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